CIHJIABBI TUTAHOBBIE
MeToam onpenesieHus MoaubaeHa FrOCT

Titanium alloys. _ .
Methods for the determination of molybdenum 19863.8—91

OKCTY 1709

Jlara seepenus 01,07,92

Hacrosamuii crangapt ycraHaBausaer GOTOMETpHUECKHH (npu mac-
copoit nose ot 0,01 mo 15,0%), aToMHO-a6COPOUUOHHBIA (IIPH MAaCCO-
Bo# noJte or 0,06 no 15,0%) u auddepeHnuanbhbii GoTOMeTpHYECKHIT
(npu maccoBo# noJe oT 28 10 36% ) MeToaw omperencHUs MOJHOAEHA.

1. OBILUHUE TPEBOBAHUA

1.1. O6mue tpeGoBaHHsi K MeTojam aHasgusa -— o 'OCT 25086
C JOMOJHEHUEM.

1.1.1. 3a pesyabprtar aHajau3a MPUHHMAIOT CcpeiHec apHpMeTHue-
CKOe pe3yJbTaTOB ABYX NapaJijefbHBIX ONpeaeeHHui,

2, POTOMETPHYECKHA METOJ ONPEAEJEHHWA MOJHUBAEHA

21. CymHoOCTh MeTOIa

Metoa ocHOBaH Ha pacTBOpeHHH NPobbl B CMECH PAcTBOPOB CEPHOI
H 60pOPTOPHCTOBOAOPOAHON KHCJOT HJAH B PAcTBOPE CEPHOH KHCJIOTHI,
BOCCTAHOBJEHHUH IICCTHBAJEHTHOTO MoauOAeHa YHHTHOJOM A0 MSTHBA-
JIEHTHOTO, 00Pa30BaHHH B pPaCTBOpe COJAHOH KHCJAOTHL 1,6-—2,0 Moub/
/AM® OKpaUIEHHOTO B KEJTHIl IBET KOMIJIEKCHOTO COEAHHEHHA MOJIHG-
JleHa ¢ YHHTHOJOM H H3MEPEHHH ONTHYEeCKOH MJOTHOCTH pacTBOpPa NMpH
AJauHe BOJHBI 370 HM.

OnpegesneHno MelawT naadagudil, peHHid M Meiab. Meuiaiomee
BJMsIHHE MeJH NPHU COOTHOUIEHHWH MelH u moaubieHa 1 : 1, sHo npu mac-
coBofl foJie Meau He OoJsee 0,50% ycTpaHsIOT BBeJeHHEM THOMOUYEBHHDI.

22, Annapartypa, peakKTHBB M PacTBOp LI

Cnexrpodoromerp uau GoTo3TeKTPOKOJOPHMET].

Uzpanue ounuanpHoe

Hacrosimuit craHpapr He MOXeT GHITbL NOJHOCTHIO HJAH YaCTHYHO BOCHPOH3BejeH,
THPAXHUPOBAH M pacnpocTpaHen Oe3 pa3pewtenus [occravgapra CCCP
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KHCGIO0TA C€pHaAd o Lt ULl 42U4 INIOTHOCTBIO 1,04 T/CMY, PACTBO-
pelt 1:2 u 7:93.

Kucaora coasinast mo I'OCT 3118 nmortnocteio 1,19 r/cm®, pactso-
pel 1:1 1 1 moub/ams.

Kucaora asortHas no I'OCT 4461 naortnocteio 1,35—1,40 r/cm® u
pacrsop 1: 1.

Kucaora ¢ropucroronopoanas no 'OCT 10484, |

Kucnora Gopodropucrosogopoanas: K 280 cm?®* ¢ropucrosogopoa-
HOH KucaoThH npu Temneparype (104=2)°C mnobasasitor nopuuamu 130
OOpHOY KHCJOTH! M NlepeMelluBaioT. PeakTHB TOTOBAT M XPaHAT B IO-
JUSTHJIEHOBOI mocyae.

Kucaora Gopuas no 'OCT 9656.

2,3-1uMepKanTonponalcyabGoHatT HaTpus  (YHHTHOJ), pacTBoOp
00 r/am® (npurogeH Aas paboTbl B TeueHHe ABYX MeCsLEB OpU XpaHe-
HUH B TCMHOM MCCT€ B CKJASHKE ¢ NPUTePTOHd NPoOKOM).

Tuomoueuna mo 'OCT 6344, pacteop 100 r/am3,

MosiubaeH BBICOKOH yHCTOTH 1o TV 48-19-69, coaep:kamuii He Me-
Hee 99.5% moaubiena.

CraugaprHblii pactBop Moaubaena: 0,1 r moaubaeHa NOMEIIAOT B
KOHUUECKYIO K010y BMecTUMOcTbio 250 cm?, npuausator 10 cm® pacrso-
pa asoTHOH KHCJOTH M HArpeBaloT A0 NOJHOrO pacrpopeHus. K pac-
TBOpY npuausaT 20 cM® pacTBopa cepHOit KHCJAOTH 1 : 2, Reimapuga-
[OT 10 IOSIBJICHHSI TYCTHIX 6enblX MapoB H MPOJOJNKAIT HarpepaHue B
TEYEeHHEe 3 MHUH,

Pacteop oxsaxaa0T [0 KOMHATHOH TeMIepaTypbl, NPHJIHUBAIOT
50 ¢M® BOALI, MepeMellUBAIOT U CHOBA BBHINAPHUBAIGT O NOSIBJEHHS TyC-
ThIX OeqplXx mapoB. K oxsaxXaeHHomy ocratky npunupapt 100 cm?
pacTBopa CepHOHW KHUCJOTHL 7 :93, oxaaxaawT 10 KOMHATHOH TeMIe-
paTyphbl, MepesuBalOT B MepHYI0 Kojaby BMectumocTbio 1000 cwm3, no-
JUBAIOT BOJAOH JO METKH U NEePEMEIHBAIOT.

| cm® pacreopa coaepxur 0,0001 r moaubaena.

23. [TpoBepenue aHanu3a

2.3.1. HaaBecky npo6ul maccofi | r B coorBeTcTBUH ¢ Tab.. 1 nome-
[AaI0T B KOHHYECKYI0 K016y BMecTuMocTbio 250 cM3, npuausamoT 30 cm?
pacrBopa cepHOH KucJOTH 1 :2, 1 cM?® 6opodTopHCTOBOAOPOAHON KHC-
JOTHI U YMEPEHHO HarpeBaloT A0 MOJHOTO PacCTBOPEHHI.

Hasecky npoGul maccoit 0,5 unn 0,25 r B coorBeTcTBUH ¢ Tada. 1
pactBopsiioT B 30 cMm® pactBopa cepHol KucaoTel 1 : 2 npu HarpeBaHuM.

B pacrBop n006aBafgOT MO KallJdaM a30THYIO KHCJAOTY A0 HCUE3HO-
BEHHUA (PUOJECTOBOH OKpAacKH, 2—3 KalJd B HU30BITOK, BHI1apUBAIOT JI0O
MOABJACHUSA TyCThIX OefibiX IapoB W NPOAOJKAIOT HarpepaHve B Teue-
HHe 2—3 MHUH.

PacTtBop ox/axaamoT A0 KOMHATHOH TeMIlepaTyphl, OCTOPOXKKHO NPH-
auBaioT 50 ¢cM® BOABI U KUMATAT B TeueHHe 1—2 MuH.

[Ipu HanaMyuu B cnJjaBe XpoMa OIEpPaLlWi0 BbiapHBAHHA H KUIIS-
UCHUA NOBTOPHIOT.
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PacTBOp 0X;naxKJaalT A0 KOMHATHOM TeMIepaTyphbl, NepeBOAsiT B
MEPHYI0O KOJI0y BMECTHMOCTBIO B COOTBeTCTBHH ¢ Tala. 1, goauBaior
BOJOH JO METKH W IIepeMeIlUBaloT.

Tabauma 1
Macca BMecTHMOCTS OGpem Hanua
MaccoBas poas MoaHGIeHa, % HaBecKH MepHO AJHKBOTHOM KIOBETBI, MM
npolLl, T | KOJ6bI, M3 4YacTH, CM3 ’
Or 0,01 o 0,1 sBKJW0OU 1 1060 10 50
Ce. 0,1 » 05 » 0,5 100 D 50
> 05 » 10 » 0,5 250 10 10
» 1,0 » 40 » 0,5 230 5 10
> 40 » 10,0 » 0,5 230 2,5 10
> 10,0 » 150 » 0,25 250 2,0 10

2.3.2. ANTMKBOTHYI0 4YaCTh DPacTBOPa MOMEIAOT B MEPHYIO KOJOY
BMecTHMOCTBIO ©0 cM?, mpunuBaror 15 cM® pactBopa coasiHOH KHCJO-
Tel 1:1, 5 cM® pacTBopa yHHTHOMA, JOJHBAOT BOAOH A0 METKH H Te-
peMellHBaIOT.,

2.3.3. Ilpu Haawuuu B crjlaBe MeJH K aJHKBOTHOH 4acTH pacTBopa
B MepHOH Kosi6e BMmectumocTtbio 50 cM? npunusaior 15 ¢M® pacrBopa
THOMOYEBHHBI, BblAepkHBalOT 10 MuH, npuauBaloT 10 cM3 pacrBopa
COJISTHOU KucaoThl 1: 1, 3 ¢cM® pacTtBopa yHHTHOJMA, A0OJHBAOT BOJOH 410
METKH U IlepeMelluBalor.

2.3.4. Onrtuueckyio NJIOTHOCTb PACTBOPA U3MepsIOT uepe3 10 MuH,
HO He mo3aHee yeM yepe3 b0 MUH Npu AJHHE BOJHBL 370 HM B KIOBeTax
C TOJIIIMHOHA (OTOMETPHPYEMOro CJIOsi B COOTBETCTBHH ¢ Taba. 1. Pac-
TBOPOM CPaBHEHHS CAYKHT PACTBOP KOHTPOJBHOTO ONMbLITA CO BCEMHU HC-
NOJb3YEMBIMU B aHaJU3e peakKTHBAMH.

2.3.5. MaccoByio n0oi0 MOJHGAEHA BBMHUCAAIOT 110 TPaLyHPOBOU-
HOMY rpaduky.

2.3.6. IlToctpoenue epadyuposounozo epagura |

2.3.6.1. Tlpu maccoBoi goge Moau6aeHa or 0,01 xo 0,5%

B neBsitb MepHBIX K06 BMecTHMOCTBIO 1o 50 cM® NMpHJAMBAIOT 110
5 cM® un no 10 cM® pacTBOpa KOHTPOJLHOTO ONMBITA, B BOCCMbL M3 HIIX
ormepstiot 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 c¢m® cranpaptHOro pac-
TBOpa MoaubjaeHa, uyro coorserctByer 0,00001; 0,00002; 0,00004:
0,00006; 0,00008; 0,0001; 0,00012; 0,00014 r mMoauGzeHa, u npo10.-
)Kawt no nm. 2.3.2 u 2.3.4.

2.3.6.2. Tlpu maccoBoii goae mMoaun6aena ot 0,5 1o 15,0%

B Jnecatb MepHBIX K06 BMECTHMOCTBIO 1o 50 cM3 mpHAHBAIOT 7o
5 cM® pacTBOpa KOHTPOJBHOIO ONBITA, B AEBATH M3 HHUX oTMmepsiior 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0: 8,0 cm® CTAHZXAPTHOTO pacTBOPa MOJHO-
AeHa, 4to coorBercTByer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004:
0,0005; 0,0006; 0,0007, 0,0008 r moauGaena, npuauBamT 10 15 cm3
pacrBopa coJistHOM KuCJOTH | : 1 u npomoaxawor no nn. 2.3.2 u 2.3.4.
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PacTtBopaMu cpaBHeHHUS CJy:KaT pacTBOPB,, B KOTOPBIE He BReAEH
MOJINOICH.

Ilo mosyueHHBIM 3HAUEHHSIM ONTHYECKOH NJIOTHOCTH PACTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIHHM HM MaccaM MoJuGjAeHAa CTPOAT TpaAvVHPOBOUHHIH
rpagux.

2.4. ObpaborKka pe3yJbTaTOB

2.4.1. Maccosyw aoain MmoaubneHa (X) B mpoumeHTax BHLIUHCJASIOT
o QgopmyJe

X=—2-.100, (1)

m

rie m-— macca MoaubjaeHa B pacTtBope npobbl, Halljennasi 1mo rpa-
JIYUPOBOUYHOMY rpauky, T;
my — Macca npobbl B COOTBETCTBYIOUICH AJUKBOTHOH YacTH pac-
TBOpa, T.
2.4.2, Pacxomxjaeuus pe3yJbTaToB He JOJXKHLI NPeBLILIATL 3HAUe-
HUH, YKa3aHHbIX B TabJ. 2.

Tabébauma 2

AGcomoTHOe AOMycKaeMoe pacxompaenwe, Y%
Maccopas pons MOnHGAeHa, % Pe3VJAbTATOB TapasieidbHbiX pe3vaLTATOBR
onpeleseHHl aHaJu3a
|
Or 0,010 go (,030 BrJjiOU, 0,005 0,007
Cs. 0,030 » 0,060 » 0,007 0,009
» 0,06 » 0,15 » 0,01 0,02
» 0,15 » 030 » 0,02 0,03
»> 0,30 » 0,60 » 0,03 0,04
»> 0,60 » 1,30 » 0,06 0,07
» 1,60 » 3,00 » 0,08 0,10
» 3,00 » 5,00 » . 0,15 0,20
» 3,00 » 10,00 » 0,25 0,30
» 10,0 » 15,0 » 0,3 0,4

3. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHbIH METOJL ONPEJEJEHHUSA MOJIUBIEHA

3.1. CyiudHocTb MeTO4a

MeTo,1 ocHOBaH Ha pacTBOpeHHH INPOOLlI B COMSIHOH H O0pOodTOpH-
CTOBOJOPOAHON KHCJOTAaX H U3MEPEeHHH aTOMHOH abcopOUHH MOJIHOe-
ia MpW JAJUHE BOJHBI 313,3 HM B maaMeHH aueTHJeH -- 3aKHCh a30Ta.

32. AnmapaTypa, peaKTHBL H pPacTBOD B

CrniektpodoroMeTp aToMHO-a0COPOIIHOHHLIA ¢ HCTOYHHKOM H3Jyde-
uud 75 MoJaubaeHa.

Auerusen o TOCT 5457.

3aKHCh a30Ta MeAHIHHCKas.

Kucaora coansinas no 'OCT 3118 nnotnoctsio 1,19 1/em® u pacrso-
rer 2:1, 1:1.
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Kuncaora asotnas no 'OCT 4461 maorrocersio 1,35—1,40 r/cmd.

Kucaora 6opuas no 'OCT 9656.

Kucnora ¢ropucrososopognas no 'OCT 10484.

Kucaora Gopodropucrososoposnas: k 280 cm® GTOpHCTOBOAOPOA-
HOH KHCMOTH npy Temneparype (103-2)°C nob6apasior nopuusMu 130 r
GOPHOH KHCJIOTHl M II€PeMCIIHBAIOT. PeakTHB roToBST M XPaHAT B MO-
JIH3TUIEHOBOH IMocye.

Amomunuit xnopucteiit mo 'OCT 3759, pacraop 100 r/zmé.

I'napoxcunamuna rugpoxsaopusa no FOCT 5456, pactsop 200 r/am3.

Turan ry6uarnift mo FOCT 17746 mapku TI'-100.

PacTtopnbl TuTaHAa.

Pacrsop A, 20 r/am3: 4 r THTaHa NMOMEUIAIOT B KOHHUECKYIO KOJOY
BMecTHMOCTbIO 250 cM3, gobaBasiior 160 cM® pacTBopa CcOJAHON KHCIIO-
Thl 2:1, 4 cM® 60podTOPHCTOBOJOPOAHOM KHCIOTHL H PACTBOPSIOT ApH
ymepennoMm Harpesanuu. Ilocsae pacTBopeHust HaBeCcKH A0OGaBJSIOT
8 cM® pacTBopa rUAPOXJIOPHJA T'MAPOKCHIAMHHA W KHNATAT PacTBOP
B Teyeline | MuH. PacTBOp ox/axKRamT A0 KOMHATHOH TeMmeparyphl,
1IEPEBOIAT B MEPHYIO KoJ0Oy BMeCTHMOCTbio 200 cM3, nosusaior BOOM
A0 MCTKH M IepeMelluBaloT.

Pacrsop B, 10 r/am3: 1 r TuTaHa NOMEIAIOT B KOHHYECKYIO KOJOY
BMecTUMOCThIO 250 cM3, go6aBasior 80 cM® pacTBopa COMSHON KHCJO-
Thl 2: 1, 4 ¢M® 60pOPTOPHCTOBOAOPOAHON KUCAOTH H PACTBOPSIOT MPH
yMmepeHHoM Harpesanud. Ilocne pacrBopenuss HaBecku j06aBJasIOT
4 cm® pactBopa ruApoXJNOpHAa THADOKCHJIAMHHA M KHIATAT PACTBOP
B TedeHHe 1 MuH. PacTBOp oXsnaXKAalOT X0 KOMHATHOH TeMIepaTypbl,
NePeBoisAT B MepPHYIO KO0y BMectuMocThio 100 cM?3, jgoauBaioT Boao#
JIO METKH M IlepeMeliHBaloT.

Pactsop B, 4 r/am®: 0,4 r TuTaHa NOMEINAOT B KOHHYECKYIO KOJIGY
BMecTHMOCTbIO 250 cM3, pobapasior 80 cm® pacTBopa cOJSHON KHCJIO-
T 2: 1, 4 cM® 60pOdTOPHCTOBOLOPOAHON KHCAOTH U PACTBOPSIOT IPH
ymepennoMm HarpeBanuu. IJocse pacrBopeHHs HaBecKH R0OABJASIOT
4 ¢M? pacTBOpa THAPOXJOPHAA THAPOKCHJIAMHHA H KHIATST pacTBop
B TeuenHe 1 muH. PacTBop oxsaxaaloT J0 KOMHATHOH TeMMepaTypH,
NnepeBoJdaT B MepHYO Koaly BMecTuMocThio 100 ¢M3, poaMBaior BO10ii
A0 METKH H NMepeMelIHBaIoT.

Moun6aen Bpicoko#l unctoTsl no TY 48-19-69, Cco/lepKallui He Me-
Hee 99,5% mouaubrena.

CranfaprHble pacTBOPHl MOJUGACHA

PactBop A: 0,5 r Moan6aeHa NOMENAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTBIO
150 cm®, npunupamor 20 cm® cmecH COJMSIHOH W a30THOH KHCJOT B CO-
OTHOIIEHUX 3:1 U pacTBOPAIOT NPH yMepPEeHHOM HarpeBaHuH. IlocJe
pPacTBOPEHHs] HAaBECKH pPAacCTBOP BLINAPHUBAIOT [0 CYXHX coJeH, n106as-
Jsor 20 cM® BOAB M BHOBb BLINAPHMBAIOT A0 CYXHX COJEH. Cunepauuro
YAAACHHST OKHCJI0B a3ora noBTopsioT. CyXoff OCTATOK pacTBOPSIOT B
100 cM® pacrBopa cossiHOf KHCsOTBl 1: 1 IIpH yMepeHHOM HarpeBaHuH,
PacTBOP OXJIaXX/1al0T 10 KOMHATHOH TeMnepaTyphl U MEPeBOAAT coaep-
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anaiiiyvi diehalld boMuplliynis QUAVY OMUCLLINMULCLIDIU JUU CHM7, AUJIMDdAdIuY
BOAOH M0 METKH H NepeMeUInBalorT.

1 cm® pactBopa A cogepxur 0,001 r monu6aena.

Pacrop B: 20 cm® pacTBopa A nomewmaior B MepHyi0 Koa6y BMec-
TuMocTbio 100 cM3, npuanBaior 2 cM® pacTBopa coasHOl Kucjors 1: 1,
AOJIUBAOT BOAOH N0 METKH H NepeMelllHBaloT.

I cM3 pacrBopa b cozepxkur 0,0002 r Monubaena.

Pacrsop B: 2,5 cm® pacTBopa A nomemianr B MepHYI0 KOJI6y BMec-
THMOCTbI0 100 cm3, npusuBaior 2 cM® pactBopa cosigHOM KHCaoTh | : 1,
JOJIMBAIOT BOJOH 10 METKH H NepeMelIHBaloT.

I cm® pacrBopa B comepxur 0,000025 r moaubaena.

3.3. [Iposenenune anaausa

3.3.1. HaBecky npoGbl Maccoll B COOTBETCTBHMH ¢ TabJa. 3 moMenia-
IOT B KOHHYECKYIO KoJ0y BMecTuMocTbio 100 cm?, npuausaror 20 cm®
pactBopa cosisiHOi KHesoThl 2 : 1, 1 eM® 6opohTopUCTOBOAOPOAHON KHC-
JIOTHl H PAcTBOPAIOT IPH YMePEHHOM HATPEBaHHH.

Ta6aonunua 3

MaccoBas pogas Moau6nesa, 9% Macca Harecku npobwl, T

Or 0,05 no 1,0 BkJOY. 0,5
Ce. 1,0 » 50 » 0,25
» 50 » 150 » 0,1

[Tocne pacrBopeHus nmpo6hul fo0aBJ/sitoT 1 cM® pactBOpa THAPOXJIO-
pHAA THAPOKCHIAMHHA H KHIOATAT pacTBop B TeueHue | muH. Pacteop
OXJIaXK 20T A0 KOMHATHOH TeMIIepaTyphl, IEPEeBOASAT B MEPHYIO KOJOy
BMecTHMOCTbIO 250 cM3, npuanBaior 5 ¢M® pacTBopa CONAHOH KHCJOTHE
1:1, 25 cM® pacTBopa XJOPHCTOTO aJIOMHHHS, AOJHUBAIOT BOJOH A0
METKH H lepeMellHBaIoT. :

ITpu maccoBoil poae monubaena or 0,056 no 0,25 % pacreop nocdae
OXJIaX[I€HHUsl 10 KOMHATHOH TeMIIepAaTypPhl IepeBOAAT B MEPHYK KoJaby
BMecTuMocThio 100 cM3, npuauBaior 2 cM® pacrBopa COJsIHON KHCAO-
Tol 1:1, 10 cM3 pacTBopa X/IOPHCTOrO aJXOMHHUSA, AOJAHBAIOT BOAOH /10
MEeTKH U [epeMelliHBaIoT.

3.3.2. PacTBOp KOHTPOJIBHOTO ONbiTa roTOBAT 1o . 3.3.1.

3.3.3. HocTpoenue epadyupogounoeo epaguxa

3.3.3.1. Ilpu maccoBoit noae moaudaena ot 0,05 go 0,259%

B mectb MepHBIX Koa6 BMecTHMOCTbIO no 100 cm® npuauBamT 0o
mo 25 c¢cM® pacrsopa THTaHa A, B nATh M3 HuX oTMmepswTr 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0 cm® cranpaprgoro pacrsopa B, uto coorsercreyer 0,000025;
0,00005; 0,000075; 0,0001; 0,000125 r moaubueHa.

3.3.3.2. Ilpu maccoBoit gose moaubaena or 0,25 go 1,0%

B miecter mepHBIX KOa6 BMectumocTbio no 100 cM® upuaupamot mo
10 cm® pactBopa tHTana A, B nate u3 HuX otMepsior 2,0; 4,0; 6,0; 8,0;
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4UL,U LMT Lidnddapinul v pdillbupa L, 110 LUUlbLlILIByLLL U,UUVUT, UV, WUV,
0,0012; 0,0016; 0,002 r moaubaena.

3.3.3.3. Ilpu maccosoit noae moaubiena ceuiute 1,0 10 5,0%

B wects MepHBIX Koj0 BMectuMocThlo o 100 cM® npuausawT no
10 cm® pacrsopa turana DB, B mate u3 Hux orMmepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0;
5,0 c¢m3 cranmpaprHoro pacrteopa A, uro coorsercrByer 0,001; 0,002,
0,003; 0,004; 0,005 r mosuba€eHa.

3.3.3.4. Tlpu maccoBoit goae moaubaena ceuimle 5,0 1o 10,09%

B mectn MepHBIX K06 BMecTHMOCTBIO nmo 100 cm® nomeniaior no
10 cm2 pacrBopa THTahHa B, B nsarth u3 Hux otmepsior 2,0; 2,5; 3,0; 3,5;
4,0 cM3 crangapTHoro pacrBopa A, yro cootBerctyer 0,002; 0,0025;
0,003; 0,0035; 0,004 r mosnubacHA.

3.3.3.5. I'lpu maccoBo#i noJse monubaena csmuie 10,0 no 15,0%

B mrects mMepHBIX Kou6 BMecrHMocThio no 100 cm® nomemaior no
10 cm?® pactBopa TuTaHa B, B naTte u3 Hux ormepswot 4,0; 4,0; 5,0; 5,5;
6,0 ¢M® cranzaprHOro pacrtBopa A, uro coorBerctByer 0,004; 0,0045;
0,005; 0,0055; 0,006 r moaubaecHa.

3.3.3.6. K pacrBopam B Kosbax (cm. mi. 3.3.3.1; 3.3.3.2;, 3.3.3.3;
3.3.3.4; 3.3.3.5) pobaBasot 1o 2 cMm® pactBopa coJsHOH KucaoTel 1: 1,
no 10 cm® pacreopa XJOPUCTOro AMIOMHHHUSA, NOJHBAIOT BOACH 10 MeT-
KH M IIepeMellHBaIoT.

3.3.4. PacrBop npofbl, pacTBOp KOHTPOJIBHOTO ONBITA M PACTBOPLL
JJIst TIOCTPOEHHSsI TPaiyHpPOBOUYHOTO IpaduKa pacnblIsIIOT B IJaMs ale-
THJEH — 3aKUCb a30Ta W H3MEpsAT aToMHyK abcopOuuno moaubiacHa
Npu AJuHe BOJHH 313,3 HM.

Ilo mosyueHHbIM 3HAUEHHUSIM ATOMHBIX abCcOpOLHI H COOTBETCTBYIO-
UIHM HM MAacCoBbIM KOHIUEHTpalHsAM MoJuHbaeHa CTPOSAT IpalyHpPOBOU-
HbIH rpaduk B KOOpANHATAX «3HAUYeHHEe aTOMHOTrO NorvolleHus — Mac-
CcOBasi KOHUeHTpauus moaubaeHa, rfcmss.

MaccoBylo KOHLEHTpaLHio MoJubaeHa B pacTBope npoObl ¥ pacTBo-
pe KOHTPOJILHOTO OnplTa OIpPelesiioT 10 rpPalyupOBOUHOMY TIpauKy.

34. O6paboTKa pe3yJabTaToOB |

3.4.1. Maccorywo goaw MonubaeHa (X;) B NpOUEHTAX BHIUHCISIOT
110 dopmyae

x= Gzt V., @)
m
rie C, — maccoBas KOHUEHTpPaUus MoaubaeHa B pacrBope npolH,
HafileHHasi MO IpajdyHdPOBOYHOMY I'padHKy, r/cm3;

C, — maccoBasi KOHUEHTpalUss MOJuOAeHa B pacTBOPe KOHTPOJb-
HOro ONbITa, HalileHHAast MO0 TIPajgyHpPOBOYHOMY TrpadHUky,
r/cm?;

V — o6mem pacrBopa mpoOul, cM3;

M — Macca HaBecKH Npoobbl, T.

3.4.2. Pacxox/eHUs pe3yNbTaTOR He MAOJKHB NpeBbllath 3HAude-
HHH, YKa3aHHBIX B TabJx. 4.
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1iavJhnlila s

AGconloTHOE JONycKaeMoe pacxoxpaenHe, %
‘ Maccopast mons monuGaena, % Pe3yJabTaTOB MapasiielbHBIX pPe3yJabTaToB
onpeleaeHuH aHaJH3a
Or 0,00 o 0,10 BrmOY, 0,01 0,02
Cs. 0,10 » 025 » 0,02 0,03
» 025 » 0,50 » 0,03 0,05
» 050 » 1,00 » 0,05 0,10
»  L00 » 250 » 0,10 0,15
» 250 » 500 » 0,15 0,20
» 500 » 10,00 » 0,25 0,30
» 10,0 » 150 » 0,3 0,4

4. JUGPEPEHLHAJIbHBIN ®OTOMETPHYECKUN METOH ONPEAEJIEHHR
MOJIUBAEHA

41. CymdocTp MeToOAa

Mertoa ocHOBaH Ha pacTBOpPeHHH HNpoObl B CMecH a30THOH u Oopo-
$GTOpPUCTOBOAOPOAHON KHUCJAOT, 00Opa30BaHUU B PacCTBOpE COJAAHOU KHC-
JIOTBI 3 MOJIb/AM® OPaHKEBOro KOMIJIeKca NATHBaJeHTHOro MGIHOACHA
C POAAHHCTBIM aMMOHHEM H H3MCPEHHH ONTHYECKOH IJIOTHOCTH PACTBO-
pa npu AnuHe BoJHLI 460 HM. :

42. AnnapaTtypa, peakKTHBB U PACTBOPH

CnekTpodoToMeTp HAH (POTO3JTEKTPOKOJOPHMETP.

Kucaora coasnas no 'OCT 3118 naorHocteio 1,19 r/emd, pactsop
I:1.

Kucaora asotrHas no [OCT 4461 naornoctbio 1,35—1,40 r/cm3,
pacrsop 1: 1.

Kucaora 6opuas no F'OCT 9656.

Kucaora dropucroBogopoanas no 'OCT 10484,

Kucaora 6opodropucroBogopostas: K 280 cM® HTOPUCTOBOAOPOJ-
HOH KucJoTH NpH TeMnepatype (1042)°C nobasasor nopuusmu 130 r
60pHOH KHCJOTBHI W NepeMelnBalOT. PeakTUB roTOBAT U XpaisT B NO-
JHUITUJICHOBOH IIOCyae.

Kucnora cepuas no F'OCT 4204 naorsocteio 1,84 r/cm3, pacrsop
I:3.

Bonopona nepokcua no 'OCT 10929.

TuomoueBuna no I'OCT 6344, pacreop 100 r/ams3.

Ammonnit popanucrteiit mo 'OCT 27067, pacrsop 500 r/ame.

Ammuaxk soansit no F'OCT 3760.

Megp (II) cepHoxucnas 5-sBoanas no F'OCT 4165, pacreop 20 r/am3

Monubaed BLicOKOH 4HCTOTH mo TY 48—19—69, conepxaiiuil He
menee 99,59, moaubaena.
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CranpapTHbin pactBop MoJgudaeHa: 1 r moaubdaeHa NOMEIAOT 3
KOHHYecKYo Koaby BMecTHMmocTbio 100 cm®, npuauBator 10 cm® nepo-
KCHAa BOJAOPOJA U YMepeHHO HarpeBalOT 0 pacTBopeHis. K pacrtso-
py npuauBamoT 10 cm® aMmMuaka H KHOATAT npd caaboM HarpeBaHUH
20 obecuseuuBaHus. Onepanuio KUNSYEHHS C aMMHAKOM IMOBTOPSIIOT
JBa pa3sa.

Crenkn Koubbl o6MbiBalor 30 ¢M3 BoAb, PACTBOP OXJaxKIaloT 10
KOMHATHOH TeMIepaTyphl M MNepejHBAOT B MePHYH K00y BMECTH-
mocrbio 1000 cM3, 104HBAIOT BOJAOW O METKHU U llepeMelIHBaloT.

1 cm® pactBopa coaepxur 0,001 r moaubaena.
43. IlpoBeneHue anaausa

4.3.1. HaBecky npo6wl maccoit 0,25 r moMemalooT B KOHHUECKYIO
kKos0y Bmectumocteio 100 cm?, npunuBawr 10—15 cM3 pacrBopa a3sor-
HOH KHCJIOTHI, JOOABJAIOT NO Kamiam 2 cM3 GopodTOpHUCTOBOZOPOAHOH
KHCJIOTLL H DPaCTBOPAIOT NMPH cJa6oM HarpeBaHHH.

K pacrBopy npuauBatmot 60 cM3 pactBopa cepHOH KHCJOTHI, HaTpe-
BalOT 0 BbIAeJeHHss TYCThIX Oe/biX MapoR CepHOH KHCJOTH U MPOJLO.I-
JKAIOT HarpeBaHHe B TeyeHHe 3 muH. PacTBop oxmamKiaamwT 10 KOMHAT-
HOH TeMIepaTypbi, 10 CTeHKaM KOJAObl OCTOPOKHO NPHJAMBAIOT HeGO.1b-
IHMH TopHusaMH 50 cM? BOAB, CHOBA OXJaMXKAAlT PACTBOP A0 KOMHAT-
HOH TeMIECPATypBhl, IEPEBOASIT B MEPHYIO KOOy BMeCcTUMOCTbIO 250 cMm3,
JOJIHBAIOT BOJAOH 40 METKH U IepeMelHBaloT.

4.3.2. AnukBoTHYK 4acth pactBopa 4,0 cm®, cogepzkamyioo oT 1,1
Ao 1,5 mr mosaubiaeHa, mepeBoAsiT B MEPHYI KOOy BMeCTHMOCTLIO
50 cm®, mpuauBaior 25 cM® pactBopa coasiHo#l KHcaoTHl, 1,5 cm® pac-
TBOpa CEPHOKHCJAOH Mead, 15 cm® pacTBopa THOMOYEBHUHBI H Hepeme-
imyBaiT. Yepea 10 mun npuaupator 2 cm® pacrBopa pomLaHHCIONO aM-
MOHHSA, JOJHBAIOT BOAOH 10 METKH W NepeMellHBaIoT.

4.3.3. OnTHyecKyl IJOTHOCTb PacTBOpa H3MepSIT uepes 15 mui
NpH AJHHe BOJHBI 460 HM B KIOBeTax ¢ TOJLIMHOH (POTOMETPHPYEMOTO:
CJIOSt 5 MM, HMEIOLHX CTPOTO OJHHAKOBYIO pabouyio AJHHY.

PacTtBopoM cpaBHeHHSI CJAYKHUT pactBop, cogepxariiii 1,1 Mr mo-
anbaena B 50 cm®, KoTophiil TOTOBAT Mo 1. 4.3.4.

MaccoByio a0/10 MoJHGAeHa PACCUHTBIBAIOT IO TPaayHPOBOYHOMY
rpaguky.
4.3.4. Iloctpoerue epadyuposounozo 2papura

B nsate MepHbX Koa6 BMecTuMocThio no 50 cM3 ormepsior 1,1 1,2;
1,3; 1,4; 1,5 cM?® craHgapTHOrO pacTBopa MOJHOAEHA, YTO COOTBETCT-
syer 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5 mr monubnena, npuiauBawr no 25 cM® pac-
TBOPa COJSIHOH KHCJOTHl U Aajee nporo:xkawT no nia. 4.3.2 u 4.3.3.

ITo nonyyeHHbIM 3HAYEHUSIM ONTHUYECKOH MJIOTHOCTH PacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOUIHM MM MaccaM MOJUOAcHA CTPOAT TPaJyHPOBOUMHBIN
rpagux.
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CranpaptHbuld pactBop MoaudaeHa: 1 r mousubjeHa noMellamoT B
KOHHUECKYi0 K00y BMectimocTbio 100 cm®, npusiuBaior 10 cm® mepo-
KCHIa BOAOPOAA M YMEpeHHO HarpeBaiOT A0 pacTBOpeHud. K pacrso-
py npuwauBapT 10 cm® amMmMuaka M KHOATAT OpU caaboM HarpeBaHMH
A0 obecupeuuBaHusd., Onepamuilo KHUMNSUEHHS C aMMHAKOM HOBTOPSIOT
JBa pas3sa.

Crenku Kouibbl o6MbiBaloT 30 cM® BOABI, PAacTBOP OXJAKAaWT 10
KOMHATHOHY TeMIepaTypel U MepeJuBAlOT B MePHYIO Koualy BMeCrH-
mocrbio 1000 cMm3, gonuBalOT BOAOYU HO METKH W lIePeMEUIHBAlOT.

1 ¢m® pacrBopa conepxkur 0,001 r moaubaena.
43. IlpoBeleHde aHaAHU3a

4.3.1. HaBecky npo6nl maccoit 0,25 r nmomelmamoT B KOHMYCCKYIO
Koa0y BMmectumoctbio 100 cm3, npuausator 10—15 cm? pacrBopa asor-
HOH KHCJIOTHI, A00ABJSAIOT 10 KamaaM 2 cM® Gopo¢pTOpUCTOBOLOPOAHOH
KHCJOTEl H PACTBOPAIOT NIPH ¢1a00M HarpeBaHHH,

K pactBopy npuausaiot 60 cm? pacrBopa cepHOH KHCJOTHI, Harpe-
BAalOT A0 BLIAEJECHHA [YCTHIX Oe1blX MapoR CepHOH KHCJAOTHI ¥ MPOAO.I-
JKalT yarpeBaHue B TedeHHe 3 Muil. PacTBOp oXuaxKaawT 10 KOMHAT-
HOM TeMIepaTyphbi, 10 CTeHKaM KOJOBlL OCTOPOKHO NPHANBAIOT HeG0.1b-
IHMH nopuuaMHy 50 cm® Boabl, CHOBA OXJaXKAalT PacTBOP 10 KOMHAT-
HOH TeMIlepaTyphl, IePEBOASIT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCThio 250 cm?d,
JOJIUBAIOT BOJOH 10 MCTKH U NepeMeniHuBaloT,

4.3.2. AjuKBOTHYIO uacth pactBopa 4,0 cm? coaepmamyio ot 1,1
Ao 1,0 Mr moaubjieHa, NepeBOAsIT B MePHYIO KO0y BMECTHMOCTBLIO:
50 cm®, nmpuausator 25 cm® pactBopa cosstHoit KucaoTol, [,5 cm® pac-
TBOpa CEPHOKHUCJOH Meiu, 15 cm3 pacTBopa THOMOYEBHHBLI H HepeMe-
iwuBawT. Yepes 10 mun npunusawot 2 c¢m3 pactBopa poAaHHUCIOTO am-
MOHHSA, A0JHBAIOT BOJAOH A0 METKH H NepeMellUBaloT.

4.3.3. OnTHYecKyl0 IJIOTHOCTb pacTBOpa H3MepswT uepes 15 mud
npy AJHHe BOJHB 460 HM B KIOBeTax ¢ TOJIMIMHOH (POTOMETPHPYEMOro
CJI0s1 & MM, HMEIOLUIHX CTPOro OJHHAKOBYIO Pabouyi0 AJHHY.

PacTtBopoM cpaBHEHUS CJVKHT pPacTtBop, coaepxxaiunuii 1,1 Mr Mo-
aubaena B 50 cm3, Kotopwlit roroBsT no 1. 4.3.4.

Maccosyio poao MonuGAeHa PAaCCUUTHLIBAIOT MO TPAAYHPOBOUYHOMY
rpaguky.

4.3.4. Iloctpoerue epadyuposournozo 2paguxa

B nsTh MepHbIX K0J6 BMecTHMOCTbIO 1o 50 cm® orMepaior 1,1; 1,2;
1,3; 1,4; 1,5 cM3 cranAapTHOrO pacTBOpa MOJMGAEHA, 4TO COOTBETCT-
syer 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,6 Mr moqu6aena, npunusawt no 25 cm® pac-
TBOpa COJHOH KHCJOTH M gajee NPoAoJXKaioT 1o mm. 4.3.2 u 4.3.3.

ITo nonyyeHHbLIM 3HQUEHHMSM ONTHYECKOH MJIOTHOCTH PAacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOUIHM MM MaccaMm MoJaubaeHa CTPOAT TPajiyHPOBOUH DI
rpauxk.
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44 O6paborTKka pes3synbTaToB
4.4.1. MaccoByw oo MosubaeHa (X;) B npolieHTax BBIUHCJSIOT

10 dopmyae

Xo= —2-.100, 3)
my
rie m — macca MoaubaeHa B pactBope npolwl, Hali/leHHas Mo rpa-
AVHPOBOUHOMY TpaduKy, T;
m; — Macca npoOul B aJHKBOTHOU 4acTH pacTBopa, T.
4.4.2. AGCO/IIOTHHIE IOTyCKaeMble PACXOXKACHHS HE HOJMKHbL NPEBHI-
daTh: pe3yJbTaTOB NapaJJelbHbx onpenenenuit 0,5%; pesyabraros
aunanausa — 0,69%.
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NMINYUrMininuriinbDpleE aAannnnin

. PASPABOTAH U BHECEH MunnctepcteoM aBHAIlHOHHOW NPoO--
mbimjgeHHoctH CCCP

PASPABOTYHUKH

B. I'. laBbipoB, A-p Texd. Hayk; B. A. MowkHH, KaHJ. TeXH. HAYK;
I'. U. ®pupman, xaua. texsd. Hayk; JI. A, Tenaxosa; M. H. lopao-

" Ba, kaHna. xuM. Hayxk; A. U. Kopoaesa; JI. B. AntoHenko;
O. JI. Ckopckas, xaHI. XHUM. HayK

. YTBEP)XIEH WU BBEAEH B JAENCTBUE TocranoBieHuem
FocynapcrBensoro komutera CCCP no ynpaBiieHHI0 KauecTBOM
NPOAYKLHU U cTaHAapTaM ot 5.05.91 Ne 625

. BSBAMEH I'OCT 19863.8—80

4. Teprnopu4HOCTL NPOBEPKH — § JeT
5. CCbIJIOYHBbIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHE JOKYMEH-

Thl
O6o3uauenue HT/IL, H

Ha KOTOPWIH HaHa CCLLIKA OMED IYHKTA
I'OCT 311877 22,32, 4.2
I'OCT 3759—75 3.2
T'OCT 3760—79 42
I'OCT 4165—78 42
TFOCT 4204—77 22, 42
I'OCT 4461—77 22: 32; 4.2
IF'OCT 5456—79 3.2
I'OCT 5457—75 3.2
I'OCT 6344—73 22,42
TOCT 9656—75 22, 32
TOCT 10484—78 22, 32; 4.2
TFOCT 10929—76 42
TFOCT 17746—79 3.2
I'OCT 25086~—87 1.1
IF'OCT 27067—86 472
TY 48—19—69—80 2.2, 32; 4.2
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