CTAJIb YTJIEPOOHCTAA H YYIYH

HEJIETHPOBAHHBIA
M rocrt
€TOABl ONpejeNeHuss XpoMa
Carbon steel and unalloyed cast iromn, 22536.7—88
Methods for determination of chromium
OKCTY 0809

Cpox ne#creusa ¢ 01.01.90
no 01.07.95

Hecobatoaenne cTanaapra npeciaefyercs no 3aKOHY

HacTtosmufi crauaapT ycranapiuBaeT (oToMeTpuyeckuit (mpu mac-
cosoii gose xpoma ot 0,01 xo 0,50 % ), TuTpumeTpuuecku#t (nmpu macco-
Bo#i nose xpoma oT 0,10 no 0,50 %) u aromHO-a6cOpOIUOHHLIA (NpH
maccoBo#t gone xpoma ot 0,01 mno 0,50 %) MeToAw onmpeneneHHst XpoO-
Ma.

1. OBLIUE TPEBOBAHHA

1.1. O6mue TpeboBaHusa X MeronaM anaausza — no [OCT
22536.0—87.
N L2 [TorpemuocTs pesyabraTa aHaausa (TIpuU LOBEPHTENILHOH Be-
N\ POSTHOCTH 0,95) ne npeBhllaeT npefiesia A, NPUBEIEHHOTO B tabJsvue,
IIpH BBINIOJHEHUH YCJIOBHU:
pacxoXkJeHHe MEXKAY pe3yJbTaToOB ABYX (Tpex) HapaJljieJibHBIX H3-
MepeHH#l He JOJIKHO IIpeBHINATb (NOPH AOBEPHTEJNbHOH BEPOSITHOCTH
P =0,95) snauenus dy (ds), npuBefeHHoro B TabJUILE;
BOCIPOU3BeJIeHHOE B cTaHJapTHOM o0pasiie 3HAaYE€HHe MaccOBOH AO-
Jii XpoMa He JOJIKHO OTJHYaThCs OT aTTeCTOBaHHOro OGoJiee YEM Ha
JlonlycKaemMoe (IIpuH AOBEePHTEJbHOH BepOATHOCTH P =0,85) 3nHauenue
8, npuBeeHHOe B TalJIHIE.
[Ipu HEeBHIIOJIHEHUM OAHOT'O H3 BHILUEYKAa3aHHBIX YCJOBHH IPOBO-
JAT IOBTOPHEIE H3MEPEHHSI MACCOBOK MHO0Ju xpoma. Ecjaum U npu nos-
TOPDHBIX H3MepeHHusIXx Tpe6oBaHHS K TOYHOCTH pe3yJbTAaTOB He BHINOJ-
HSIOTCS, Pe3YAbTAThl aHa/MH3a NPU3HAIOT HEBEPHBIMH, H3MeDEHHS MPEK-
pamaT A0 BBISBJEHHS H yCTpaHEHHS IPUYHH, BHI3BABIIHX HAPYLIe-
HHE HOPMaJILHOT'O X0Ja aHaJ/Iu3a.

Hapanue oduimancHoe Ilepeneyarka BoOcCripeleHa
*
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B Pas3/IHYHBIX YCJOBUAX (HANPHUMep, NPH BHYTPHJIAG0PATOPHOM KOHT-
poJie BOCIPOH3BOAHMOCTH), He AOJIXKHO [IPEBHINATL (NPU LOBEPUTEb-
Ho# BeposATHOCTH 0,95) 3uaueHusa d, , npHBeJeHHOro B TabJauie.

JonycKkaemple pacxoXgeHus, %
MaccoBas goas xpova, % A, % 3, %
d dq dg
K

O1 0,61 xo 0,02 BrIIOU. 0,0028 0,0036 0,0030 0,0036 0,0018
Cs. 002 » 005 » 0,004 ¢,006 0,000 0,006 0,003
» 005 0,10 » 0,007 0,008 0,007 0,008 0,004
» 0,10 » 02 » 0,011 0,014 0,011 0,014 0,007
» 02 » 05 » 0,017 0,022 0,018 0,022 0,011

2. POTOMETPHUYECKHUN METOA ONPEAEJEHUA XPOMA

2.1. MeTox ocHOBaH Ha OKHCJeHUM AudeHunKapbasuga XpPOMOM
(VI) B cepHoKHcnoO# cpefle RO OKPAWIEHHOTG B KPAacHO-(DUOJIETOBHIH
IBET COeJIUHEHHS H H3MEPEHHH ONTHUECKOH MJOTHOCTH OKPAaUIeHHOro
pacTBopa npu AJHHE BOJHEL 546 HM.

Bauanue Fe (IIl) yerpausiior nprGaBnennem (Gocdopuoét KHCJIO-
Tol. IIpH onpejesieHMM XpoMa B cT4JIM M 4yryHe C MaccoBOH JoJeR
mMaprauua 6osee | % u npu onpenenennu xpoma Menee 0,1 % xkenesq,
MapraHel ¥ APyrHe sJeMeHTHl, MelalUiie aHaAu3y, OTAEAAIT OCaK-
JeHHeM VIJIEKHCJIBIM HaTPUEM.

22. Anmaparypa U PeakKTHBH

D0TO3/IEKTPOKOJIOPUMETP HIIH ceKTpodoToMeT).

Kucaora ceprasa no T'OCT 420477, pas6aBaennas 1:4.

Cmech kucaor: 150 cm® cepHOli KHCIOTH OCTOPOXHO BJIHBAKOT B
700 cM® Boam, mociie oOXxJaxAeHHA npuiusaiot 150 cm®  docdopHoift
KUCJIQOTHL,

Kucnora ykcycuas no 'OCT 61—75.

Kucaora asornaa no 'OCT 4461—77 uau no TOCT 11125—84.

Cepe6po asotHokucaoe 10 OCT '1277—75, pactBop ¢ MaccoBof
KOHUeHTpauueii 2 r/aM?; XpaHHTh B NMOCYAE U3 TEMHOrO CTEKJA.

Cnupr stunoBoli pektudukoBanublil o [OCT 5962—67 uau T'OCT
18300—87.

AvMonn#i HajacepHokucawii mo 'OCT 20478—75, pactBop c Mac-
coBo# KoHuenTpamuei 200 r/am3.

1,6 — Hudennnkapbasun mo F'OCT 5859—78, pacTBop ¢ MaccoBoi
Konpentpauuei 1 r/am3: 0,1 r pactBopsitor B 10 cM® YKCYCHOH KHCJAO-
TR, npuauBaoT 50 cM® 3TUJOBOrO chnuUpTa H AoJuBamOT g0 100 cm3
BOJIOH,

JKeneso kap6GouunbpHoe panuotexuuyeckoe no ['OCT 13610--79.
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HeHTpauHeﬁd3OO r/am3, .
uKaJmﬁ MapranuoBokucbi no FOCT 20490—75, pactBop ¢ Macco-
BOH KoHUeHTpanue#n 10 r/am3.

Kaunu#i neyxpomosorucaniii no TOCT 4220—75.

CranaapTHEEe pacTBOPH XpoMa.

Pacrtsop A: 0,2829 r Buicymennoro npu 140 °C 1o nocTOSIHHOR Mac-
Chl IBYXPOMOBOKHCJ/IOIO KaJsiust pacTBOPsOT B 250 cM® BOAL B MepHOH
KoJx6e BMeCTHMOCTbIO | AM3, JOJAMBAOT JO METKH BOAOH H TIIATEJbHO
[epeMelIHBaIOT.

1 cm® pactBopa A comepxut 0,0001 r xpoma. Cpok XpaHeHHs pact-
BOpa 3 Mecsua.

Pactrop B: 50 cM? pacTBopa A nomemaioT B MepHyIo KOJI6y BMec-
THMOCTRIO 100 cM3, nOJHNBAIOT KO METKH BONOIH H NMepeMelIuBaloT.

1 cm® pactBopa b comepxur 0,00005 r xpoMa; (roroBsT Hemocpen-
CTBEHHO mepej MPUMEHEHHEM ).

Pacteop B: 10 cm® pacTBopa b momellaroT B MepHYIO K00y BMecC-
TuMocThio 100 cM?, JOJIMBAIOT 10 METKH BOJOH U NMEPEeMElInBaloT,

1 cm® pacrBopa B comepxur 0,000005 r xpoma.

23. IlpoBengeHnune anaagusa

2.3.1. Be3 oTielleHHst YIJIEKHCJBIM HaTpueMm (IIPH MacCOBOH jpoJie
xpoma ot 0,1 10 0,5 %).

2.3.1.1. HaBecky craJnau uiu uyryHa maccoit 0,1 r momemiamor B Ko-
HHYecKyo Koa6y BmectuMmocThio 100 cM®, npuauBalor 20 cM® cMecH
KHCJIOT, HaKPHIBAIOT YAaCOBLIM CTEKJIOM H PACTBOPSIOT INPH YMEPEHHOM
HarpeBaHuH. 3aTeM OOMBIBAIOT CTEKJO HAaZX KoOJOoH HEOONbLUIHM KOJIH-
9eCcTBOM BOJBI, MPHJAMBAIOT MO KaNJafiM a30THYIO KHCJIOTY N0 Ipexpa-
NieHHs1 BCIIEHMBAHHUA PacTBOpa, KHOATAT 0 ylaJeHHs OKHCJIOB a30Ta
H OXJIaXXAaloT.

Ecan ecTh ocafiok (rpadur, KpemMHHeBas KHCJOTa), pacTBOp OT-
$uALTPOBHIBAIOT uepe3 (uABTP «besas JeHTa» M NPOMBIBAKOT 5—6
pas ropsauefi Bojao#, cobupas GHILTPAT W NPOMBIBHBe BOAH. PUILTP
€ 0CcaJKOM OT6pacHBAaT, a QUILTPAT BHNAPHBAOT HA0 06beMa 30—
60 cm®. B oxsaKJeHHBIH pacTBOP NPHJAMBAKOT 5 CM3 pacTBopa asor-
HOKHchoro cepe6pa u 10 ¢M? pacTBopa HAJCePHOKHCJIOTO aMMOHUS,
HOCTeNEHHO HATPEBAIOT /0 NOSBJEHHS PO30BOH OKPACKH H KHHOATAT 10
HOJIHOIO Pa3pyUIeHHs] HaJCePHOKMCJOro aMMOHHsA. 3aTem pPacTBOp
OXJ1aK/AaI0T, IEePEBOAAT B MEPHYIO K040y BMecTHMocThio 100 cm® mo-
JIUBAIOT J0 METKH BOJOH H nepeMellInBaloT,

"B mepHyo kKos6y BMecTHMOCThIo 100 cM® noMemaror aJHKBOTHYIO
yacTh pacteopa 10 cm®, npunusator 2 cM® docdoproit kucaotsr (1:2),
15 cM® Boam u 5 ¢cM® pacTBopa JupeHHNKap6as3uia, [OJMBAIOT A0
METKH = BOJOM, NepeMEIIHBAIOT ¥ HEMEJJIEHHO H3MepAIoT ONTHYECKYIO
NJOTHOCTh OKPAlIEHHOTO PacTBoOpa Ha CHEKTPO(OTOMETpPe npH AJHHE
BOJIHE 546 HM HJH (OTO3/EKTPOKOJOPHUMETPe €O CBETO(QHJILTPOM,
HMEIOIMM MaKCHMyM OpONycKaHusi B HHTepBaJje 530—550 uM. Ecau
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O LJuve coacpamhliend Ddiid/ird, ODCANGORAOY LDIITHRCCRDKR  LAawvlnULly Ms-
mepawT gyepes 10—15 Mun. BeseactBue Manoit ycTOHAYHMBOCTH KOMII-
JieKca OJHOBPeMEHHO NpHroTasiuBaloT 4—>5 npod. [las npurorobJe-
#HS PacTBOpa CpaBHeHHUS B MepPHYIO K00y BMecTuMocThio 100 cM?® no-
MeitaoT 20 cm® BoAH, 2 cM? cMecH KucaoT, 5 cM® pacrtBopa AHPEHH-
Kapbasuaa, 10JMBaIOT A0 METKM BOJOA M MepeMelIUBAIOT. K3 3Haue-
"Hull ONTHYECKOH IJIOTHOCTH aHAJH3HPYeMblX pPAacTBOPOB BHYHTAIOT
3HaYeHHUA ONTHUYECKOH NJIOTHOCTH PACTBOPAa KOHTPOJILHOrO ONBITA.

PesyabpTaTel aHaJM3a BHUYHCAAKT MO TPagyHPOBOUHOMY TpaHKy
#JIH METOAOM CPaBHEHHS CO CTaHAAPTHHIM 06pasuom, 6JH3KHM IO
€OCTAaBY K aHaJau3upyeMolt npole m NpOBeflecHHbBIM uepe3 Bee CTAAHU
aHaJH3a.

2.3.1.2. Hocrpoenue epadyuposouroeo epadura

B mecTr KOHHYECKHX KOO BMecTHMOCThIO 100 cM® moMemiaimoT mo
0,1 r kap6ouusbpHOro xeJsesa. B nATL U3 HUX MA00ABJAIT NOCJAENOBa-
Tessro 1, 2, 5, 10, 12 em® cranmapTHoro pacrsopa B, uro cooTBercT-
syet 0,00005; 0,00010; 0,00025; 0,00050; 0,00060 r xpoma. Illecrass Ha-
BeCKa CJAYXHUT JJs1 NPOBelleHHs] KOHTPOJABHOrO omnbiTa. Bo Bce KOJGH
npuauBaoT no 20 cM® cMecH KHCJOT M jaJiee NMOCTYNAIOT Kak NpHBe-
Jeno B mw. 2.3.1.1.

ITo HafifeHHBIM 3HAYEHHSIM ONTHYECKOH NJOTHOCTH H COOTBETCT-
BYIOIIUM HM 3HauyeHHSAM MacChl XpoMa CTDPOAT I'PafynpPOBOUHBIN rpa-
UK.

Honyckaercss mocTpoenHe rpaAyHpOBOYHOr0 rpacduka B KOOPHH-
HaTax; ONTHYeCKas IJOTHOCTh — MaccoBas J0Js XpoMa.

2.3.1.3. O6paborka pesyroTaros

Maccosyw gonao xpoma (X) B MPOULEHTAX BHIUHCJSAWT Mo GoOp-
My.Jae |

m,-10
X o
TIe m;— Macca XpoMma, HaHJIeHHAs 00 TPaAyMPOBOYHOMY rpadHKY,
T
m — Macca HaBecku npobul, T.

2.3.2. C oTmeneHMeM YrJeKHCJBIM HaTpHeM (IpPH MaccoBOH HoJe
xpoma ot 0,01 1o 0,50 %).

2.3.2.1. Hagecky crauu uau uyryna Maccoir 0,2 r (mpu maccoBoit
Jone xpoma 0,01—0,10 %) unu 0,1 r (mpu MaccoBOi ZHoJe XxXpoMa
suimie 0,10 %) momemampT B cTtakaH BMecTuMocThro 200 cm®, mnpuau-
BaoT 20 cm® cepuoit KucaOTH (1:4), pacTBOPSIIOT NPH YMepPEHHOM
HarpeBaHuy. 3aTeM TNPUAHBRIOT MO KANJAM a30THYIO KHCJAOTY 1O
npeKkpalleHusl BCIeHHBaHHsA pacTBopa M u3bbiToKk 1—2 cm®, Pacrsop
KUIATAT JO yIaJeHHs OKHCJOB a30Ta W BHINAPHBAIOT [0 NOSBJEHHS
mapoB cepHO# KucCJOTHL [locie oxnaxKieHus pacTBopa NPHJAHBAIOT
25—30 cM® BOAB H HarpeBawT JO pPacTBOpeHHs coJeH, B ropaguii
PacTBOpP NPUIMBAIOT 2 CM? pacTBOpa MapraHUOBOKHCJIOTO KaJHs, K¥-
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LA AV AWV bhrllddeiiia UhdAdhbhd AbyJVhidilddada Mdplaidlia M lHpHdan-
BaoT 15 cM® Boabl. 3aTeM OCTOPOIKHO, HEGOJbUIMMH MOPUHAMH, [IPK
nepemMenivBaHMK npuauBaioT 30 cM3 pacTBOpa YrJIEKHCJIOrO0 HATPUS B
BHLAEDAKUBAIOT Ha TelyioH niante 20—30 MuH.

PactBop c ocaikoM OXJaXKAalOT, NEPEHOCAT B MEPHYI0 KOJBY
BMecTuMocTbi0 100 cM3, [10/HMBaIOT 10 METKH BOIOH W IE€PEMelIyBa-
0T. HacTe pacTBopa OTOHJIBTPOBHIBAIOT uepes CyXoi GUALTP «benas
JIEHTa» B CyXylo KoJ0y, or6pachiBasl mepBhle NOPUHH PUALTPATA.

AJHKBOTHYIO YacTb pacTBopa 50 ¢M® (IIpH MaccoBo# JoJe XpoMa
0,01—0,03 %), 20 cm® (npu maccoBo#i nose xpoma 0,03—0,10 %) nu
10 cm® (mpu wmaccoso#t none xpoma ceuie 0,10 %) nomemaror B Mep-
Hy©0 K00y BMmecTuMocThio 100 cM?, mpuauBamoTr 3 cM? cepPHOH KHCJO-
Tel (1:4), pacTBOp OXJaXKJAaKT, NPUIKBAIOT 5 cM® pacTBOpa AHGEHU-
Kap0a3yjia, nepeMelnBaoT, AOCJUBAIOT BOAOH /[0 METKH H BHOBDL Iie-
peMelInBaloT.

Hepes 5 MUH U3MEPSAIOT BEJHUMHY ONTHYECKOH IIJIOTHOCTH pacTBopa
Ha CIIeKTPO(OTOMETpPe NpH NJIHHE BOJHHL D46 HM HJH Ha (POTO3JIEKTPO-
KOJIOpHMETPe cO CBETO(MHUILTPOM, HMEIOUINM MaKCUMYM IIPONMYCKaHHSA
B HHTepBaJie AJuH BoJaH 530—5050 um. Ecau B npobe copepxurcs Ba-
HaAu#, BeJHYUHY ONTUYECKON TJOTHOCTH U3Mepsior uepes 10— 15 mun
ojHOBpeMeHHO o 3—4 npoOH. B kauecTBe pacTBopa CpaBHeHHS IIPH-
MEHSIIOT BOAY. :

M3 3nauenuii onTHuecKof NJIOTHOCTH aHAJH3HPYEMBIX pacTBOPOB
BHIYMTAIOT 3HAyeHHe ONTHYECKOH MJOTHOCTH pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO
OIThITA.

PesyapraTtel ana/u3a BHIYHCAAKOT MO IPajyHPOBOYHOMY rpaduky
WU METOAOM CpPABHEHUS CO CTAHAAPTHHM 0o0pa3nom, GAU3KHM 1O CO-
CTaBy K AaHaJHU3HPyeMoOH mpofe M NMPOBEJEHHHM 4Yepe3 Bce CTalHH
anaJsu3sa.

2.3.2.2. Hocrpoerue epadyuposourozo epagura

B cemb MepHBIX K0J0 BMecTHMOCThi0 100 ¢cM?® mnpUIHBAIOT IOCAEN0-
BaTesabHo 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12 cM® cramgapTHOro pacrBopa B, uTo co-
orserctByer  0,000005; 0,000010; 0,000020; 0,000030; 0,000040;
0,000050; 0,000060 r xpoma. B kaxayio koaly npuausawt 3 cM? cep-
HoH KucaoThl (1:4), 5 cm® pactBopa audeHUNKapbasuia, mepeMeniu-
BalOT, JOJHBAIOT J10 MeTKH BOJOK H BHOBbL lepeMeluBaioT. UYepes
5 MHH H3MEpSIOT ONTHUECKYIO NMJOTHOCTL pacTBopa Ha CHEeKTPodOTO-
MeTpe NMpH AJHHe BOJHE 546 HM HJIH Ha (OTO3/EKTPOKOJOPHMETpE CO

CBeTOOHUJIBTPOM, HMEIOIIUM MaKCHMYM IPONYCKAaHHS B HHTepBaJe AJHH
BOJIH 530—550 um.

JJ1s1 IpHrOTOBJIEHNS pacTBOpa CPaBHEHUS B MepHYIO Koaly BMec-
tumocTbio 100 cm? nmpuausarT 25—30 c¢M?® Bojabl, 3 cM® CepHOH KHCJIO-
T (1:4) u 5 cMm3 audenunkapbasuia, nepeMewinBas pacTsop nocie
npHOaBJeHUsT KaXA0ro peakTHBa. PacTBOp N0JAUBAIOT BOAOH [0 MeET-
KH U epeMelIHBaloT.

ITo malineHHBIM BeJHUHHAM OINTHUYECKOH TIJOTHOCTH H COOTBETCT-
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BYIOIlHM HM 3HAYEHHSM MacChl XpOMa CTPOSIT T'PaAyHPOBOYHHI rpa-
HK.
Jlonyckaercsi mocTpoeHHe T'PafyHPOBOYHOrO rpadMka B KOOPIH-
HaTax: ONTHYECKas IIJIOTHOCTh — MaccoBas J0Js XpoMa,
24. O6paboTka pe3yaAbTaTOB
2.4.1. MaccoByio om0 xpoma (X;) B NpONeHTax BEIUHCJAIOT IO

¢dopmy.e
X, = 21.100,
m

rie
m; — Macca XpoMa, Hai/leHHas [0 TPalyHPOBOYHOMY rpacduky,
F;
m-— Macca HaBeCKH NPoObl, COOTBETCTBYIONIAS! aJHMKBOTHOH uac-
TH pacTBoOpa, r.
2.4.2. HopMEI TOYHOCTH W HOPMATUBE KOHTPOJSI TOYHOCTH ONpefe-
JIEHHS] MAacCOBOH NOJH XpOMa npHBeJeHbl B TabJune.

3. THTPHMETPHYECKHH METO

3.1. Meron ocHoBaH Ha okucJaenun xpoMa (II1) manceprokHcaBIM
aMMOHHeM J0 xpoMa (VI) B cepHOKHCJOH cpelie B IPHCYTCTBHH a30T-
HOKHcJI0TO cepebpa. XpOMOBYIO KHMCJIOTY BOCCTAaHABJMBAIOT PAaCTBOPOM
conn xene3a (II) u ycTaHaBAMBAOT KOHEYHYIO TOUKY THTPOBAHHA
NOTEeHUHOMETPHUECKH HJIH BHU3yaJbHO. B mocienneM ciyuae H3GHITOK
Fe (II) oTTHTPOBLIBAIOT PaCTBOPOM MapraHIOBOKHMCJIOTO KAaJHs,

32. AnmapaTypa u pPeakTHBBH

¥CTaHOBKA AJA NOTEHIHOMETPHUYECKOrO TUTPOBAHHS: [Ba 3JEKTPO-
Ja — HHIUKATODHBIH (IJ2aTHHOBBIH) H 3JEKTPOA cpaBHeHHs (KaJio-
MEJIbHBIA, XJOpcepeOpsiHL# HIM BOJb(MPAMOBHI); MarHUTHas HJH
MeXaHHUecKasi  MellaJKa; MHJ/JIMBOJIBTMETD INOCTOSSHHOTO TOKa HJIH
pH-MeTp, nossosdomue uyeTko PUKCHPOBATH CKAaYOK MOTEHIHaJga B
KOHEUHOH TOUKe IIPH THTPOBAHMHU ¢ BHIGPaHHOH napoit saekTponos. Ilpy
He00X0AMMOCTH K NPUOOPY nocJejoBaTeqbHO MHOAK/IOYAIOT NEePeMeH-
HO€ CONpPOTHBJIEHHE, KOTOPOe IO3BOJISeT NHPOBOAUTL H3MEPEHHs B Ipe-
Jles1ax WKaJbe npubopa.

Kucnora cepras no 'OCT 4204-—77 u pasGaBieHHas 5:95 u 1:1.

Kucnora oprodochopuas no F'OCT 6552—80.

Cumech kucaoT: 160 cM® cepHOii KHCJIOTH BJIHBAKOT OCTOPOXKHO B
760 cM® BoaBl, oxyaxkAawT H npuausaior 80 cm?® oprodocdopHOi KHc-
JIOTHI.

Kucinora azornas no F'OCT 4461—77 uau OCT 11125—84.

Cepebpo asorHokHcaoe no I'OCT 1277—75, pacTBop ¢ MaccoBOH
‘KOHLeHTpanHe# 2 r/am3; XpaHAT B OCY/e H3 TEMHOrO CTeKJja.

Ammonuit HagcepHoKkucabfi no I'OCT 20478—75, pactBop ¢ Mac-
£oBo# KouleHTpauue 100 r/nM?, cBeXKeNpPUTOTOBJIEHHBIH.
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Hatpun xaopHethid o I'OCT 4233—77, pacTBop ¢ MaccoBoil Kom-
nedTpanues 50 r/am3.

Hartpu#i masesneBokucablii 6essogunii mo TOCT 5839—77.

Mapranen (I1) cepuokucasiii 5-sonubiii no TOCT 435—77, pact-
BOP ¢ MacCOBOH KOHUeHTpamuei 5 r/am2.

Mouesnna no I'OCT 6691—77; cBeXenpHrOTOB/CHHE pactBop ¢
MaccoBO# KoHuenTpanuer 100 r/om3.

Harpnit asotHokncaeii mo F'OCT 4197—74, pactBop ¢ MaccoBoin
Konuenrtpauue 20 r/am3.

Kauuii gzByxpomoBokucasiil o FTOCT 4220—75.

Coab 3akHcH ese3a 1 aMMOHHUsI JBOMHAs cepHOKHcHas (coa, Mo-
pa) no TOCT 4208—72, pacTBop ¢ MaccoBoil KOHIEHTPALHell 3SKBHBa-
senra 0,02 moab/am®:7,84 r coan Mopa pacTBopsiioT B | AM® cepHOMR
KHCJOTH (5:95).

MaccoByo xonuenTpauuio pactBopa coau Mopa (T) ycraHaBiu-
BaIOT N0 CTaHAAPTHOMY pacTBopy xpoma (VI) uau mo HaBecke Ge3Boi-
HOrO JBYXPOMOBOKHUCJIOTO KaJiusi, BbicymieHHoro npu 150 °C po mocto-
AHHOW Macchl. Hapecky aByxpomoBokucaoro kaauss Maccoi 0,1000 r
pactBopsioT B 190 1M® BoAKl B MepHOH KoJ6e BMECTHMOCTHIO 250 cM3
M JIOJUBAIOT 10 METKH BOAOH. AJHKBOTHYIO yacTh 20 ¢M3 oMellaoT B
cTakaH BMecTHMOCThbI0O 400 cMm, npuausanor 20 cM® cepHOH KHCJOTH
1:1,5 cm® ocopHONl KHCJIOTH W IepeMellrBaoT. B cTakan ¢ pacTBo-
POM NOTPYXKAaIOT 3JIEKTPOAH, BKJOYAIOT MeIaJKy u OHCTPO HpHJIHBa-
I0T pacTBOpP cosn Mopa 10 nonyueHuss cnabo-¥)eaToi OKpacku. 3a-
TEM pacTBOp coJd Mopa npubaB/fIOT MEQJEHHO [0 KAmJIdM, 3aMHCHI-
Bad 00beM pacTBopa B GIOPeTKe u NOKas3aHHs npubopa mocie npH6aB-
JeHHS KaxJo# Kamau pacrBopa. O6beM pacTBOpa B GIOPETKe, COOT-
BeTCTBYIOIIHA MaKCHMAaJbHOMY H3MEHEHHIO NMOKa3aHHH npubopa, NnpH-
HUMAaoT 3a 00'beM, H3PacX0JI0BaHHBIA Ha THTPOBaHHe.

MaccoByio konuesTpanuio pacTBopa conn Mopa (T), BHpaXeHdHyIO
B rpaMMax xpoMa Ha | cM® pacTBopa, BHUHCJAIOT no GhopmyJe

m-0,3535

rJe m — Macca HaBeCKH [BYXPOMOBOKHCJIOTO KaJ/ius, COOTBETCTBYIO-
11as aJUuKBOTHOH 4acTH, T;
0,3535 — ko3¢ dHIHEHT nepecueTa IBYXPOMOBOKHCJIOrO  KaJHS Ha
Xpowm;
V — o6Bem pactBopa coin Mopa, H3pacxodoBaHHBIH Ha THTPOBA-
HHe, CM2.

Kaauit mapranoBokucanii mo F'OCT 20490—75, cranaapTHbifl pa-
CTBOP ¢ MaccoBOil KOHUeHTpauuei skBuBaneHra 0,02 monan/am3: 0,63 r
MapraHUOBOKHCJAOTO Kajus pactBopsioT B 1 am® BOAH, pacTBop mepe-
HOCAT B CK/JSIHKY H3 TEMHOrO CTeK/a, 3aKpHIBAIOT IPHTEPTOH NPOBGKOH,
TILATEJNBIO TePEMELIHBAIOT U OCTaBASIOT Ha 7—10 cyTOK.

PactBop ¢uabTpyIoT uepes mpoxaJeHHBIA ac6ecT uJM BOPOHKY ¢
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Hopnclion  1ldd4dcliiaihOd i QCTOPOAHO CHBAOT CH[pOHOM B ICOCYH, H3
TEMHOTO CTeKJjia. PacTBOp XpaHAT B 3TOM cOCYAe, CHAGXKEHHOM CH(OH-
HOM TPYGKOH, KOTOPYIO HENOCPEACTBEHHO COEAHHSIOT ¢ GIOPETKOIL.

MaccoBylo KoHLeHTpaLHo pacTtBopa (T ) ycranasausaoT no 6e3Boj-
HOMY HIaBEJIEBOKHCJOMY HATPHIO, BHICYIIEHHOMY JO NOCTOSIHHOH MAacCCHE
npu 110°C.

HaBecky maBesieBokucioro HaTpus Maccoi 0,1 © pacTBOPSIOT nmpm
HarpeBanud B 50 cM® BoaHl, npubasasior 15 cM? cepHoit kucaoTw (1:1),
HarpeBaT A0 70—80°C u THTPYIOT PacTBOPOM MapraHLOBOKHCJIOTO
KaJus J0 NOsIBJeHUs] YCTOHYUBOH PO30BOH OKPACKH.

MaccoByIo KOHLEHTPALHIO PACTBOPAa MapPraHUOBOKHCJOIO KaJus, Bhi-
PaxeHHYIO B T XpoMa Ha 1 ¢cM? pacTBOpa, BEIUHCIASAIOT 0 (GopMyJie

T 0,‘2/59471 ,
rze 0,259 — koaddHUHEeHT nepecueTa LIABEJEBOKHCJIOrO HATPHS Ha
XpOM;
m — Macca HaBecKH I1aBeJIeBOKHCJIOrO HATPHs, T;
V —o6nem pacTBOopa MAapraHLOBOKHCJOTO KaJds, H3PACXOHO-
BaHHLIA HA THTPOBaHHe, cM3.
YeranasauBaioT cooTHomenne (K) o6meMoB pacTBOpoB cosnu Mopa
H MapraHIoBOKHCJIOTO KaJiMs: B KOHHUECKYI0 K0J6y BMECTHMOCTBIO
500 cm?®, npuauBaoT U3 610peTKH 25 cM® pacTBopa coan Mopa, npubas-
Jsi0T 250 cM® Boawl, 60 cM® cMecH KHCJIOT M THTPYIOT PACTBOPOM Map-
TaHIIOBOKHCJIOTO Ka/HA J0 YCTOHYMBON B TeueHHe 2—3 MuUH caabo-po-
30BOH OKPAacKH.
CooTHolIeHHE BRIYHCASIOT 110 (HOPMY.JIe

K:Ej

rie V) — o6beM pacTBOpa MapraHlOBOKHCJOTO KaJHs, H3PacXod0BaH-
HBHIF HAa THTPOBAaHHe pacTBopa cosu Mopa, em?;
V2 — o6bem pactBopa cosm Mopa, B3ATHE AJA THTPOBAHHS, cM3.
CooTHOLIEHHE YCTaHABJIMBAIOT TPH pas3a M GepyT cCpeliHee 3Haue-
HHe.
33. [IpoBegenne ananusa
3.3.1. HaBecky cranu uau uyryna maccoit 2 r (npu MaccoBoil foJe
xpoma ot 0,1 10 0,3 %) u 1 r (npu wmaccoBoii gone xpoma or 0,3 no
0,5 % ) moMemaloT B KOHHYECKYI0O KOJIGY HJHM CTAKAH BMECTHMOCTBIO
500—600 cm® u pacrBopsior B 60 cMm® cMecu kucaor. I[locae mosHOro
pacTBopeHHs NPHOABJASAIOT MO KAIJISAM a30THYIO KHCJOTY A0 NMpeKpalie-
HHs BCIIEHHBAHHUSA H KHIATAT AO NOJHOTO Pa3pYLIEHHsT KapOGUIOB H yla-
JIeHHs] OKHCJIOB asora. IIpu ananuse yyryHa rpadut H 4acTHYHO BHI-
MaBLUIYI0O KPEMHUEBYIO KHCJIOTY OT(HJIBTPOBLIBAIOT H IPOMEIBAIOT
¢uneTp ¢ ocankoM 5—6 pas ropsueit Bopo#, cobupas GuALTPAT H OPO-
MEIBHBIE BOJAH B KOJOY HJIH CTaKaH BMECTHMOCTbLIO 500—600 cm3.
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41 didJdiob Cadilrl Melk Ryl Yidd C MdelubOUN Audichd Mapldidld Moenco
0,1 % k pacrBopy npubaBafOT 1 ¢M® pacTBOpa CEPHOKHCJIOrc MapraH-
aa.

PactBop pasfaB.sioT ropsiveii Boaoi 1o o6bema 200—250 em?, npu-
JimBawoT 10 ¢cM® pacTBopa as3oTHOKHcJ/oro cepebpa, 20 cM® pacTtBopa
HaJCePHOKHCJIOTO aMMOHHSI H HarpeBaloT [0 KumeHHs, [losgBJaeHHe
MaJIMHOBOH OKpPacKH 00pa3ymliledcs MapraHuoBoil KHCJIOTH CBHIETe/b-
CTBYET O IOJIHOM OKHCJEHHH XPOoMa /0 LlecTHBaJeHTHOro, PacTBop KH-
NATAT 10 paspyuleHHs HaJCepHOKHCIOr0 aMMOHHSA, NPHJAHBAOT b cM®
pacTBopa XJOPHCTOT'O HATPHS H MPOJLOIXKAIOT KHUIAYEHHE JO HCUE3HO-
BeHHS] MaJIMHOBOH M MOSIBJIeHHs KeJNTofi oxpackd . Ecaum pactBop c
ocaJkoM npuobperaer 6ypuifi uBer, Heobxoaumo A00aBUTL 1—2 cMm?
£ACTBOpPA XJODPUCTOr0 HATPUH H NPOAOJKAThL KHNAUEHHe ZO NOJYYEHHUS
YHCTOH XKeJTOH OKpacKH. PacTeBop oxylaXaaiT B INPOTOYHOH BOJe L0
KOMHATHOH TeMIepaTyphbl, nepeMeitdBaOT u TUTPYOT (cM. mm. 3.3.2 u
3.3.3).

3.3.2. BuayassHoe Turposanue

K pacrropy npu6aBisiioT u3 GOPETKH NMPU HENPEPNBHOM [epeMe-
IUHBAHWU pacTBop conn Mopa 1o mepexona OKPacKH W3 XKeJToi B 3e-
Jnenyo 1 #30bTok 7—10 em®, M36uTOK pacrBopa conun Mopa cpasy xe
OTTHTPOBHIBAIOT PAcTBOPOM MapraHIOBOKHUCJIOTO KaJjug A0 NORBAEHHS
YCTOHUUBOK (B TeueHHe 2-—3 MUH) PO30BOH OKPACKH.

3.3.3. [loTenyuomerpuqeckoe TUTPOBAHUE

B crakau ¢ uCIBITYeMBIM PacTBOPOM HOIPYXKaloT 3JeKTPOILI, BKJIO-
yaloT MeNlaJIKy H NPHJAUBAIOT pacTBop coau Mopa BHayaje GHICTPO 10
noJsyyeHusi caabo-KeJaToH OKPackKH, 3arTeM MeAJeHHO Mo KanjasiMm 10
{IOJIYUEeHHSI cKadKa NMOTeHIHaa.

B npucyTcTBHH BaHaAHs BHauaJe OTTHTPOBBIBAIOT CYMMYy XpoMa H
BaHgajud, 3aTeM MPHOABJSIOT NO KalJsiM PAcTBOP MapraHiOBOKHCJIO-
TO KaJlHsi ¢ MaccoBOi KoHmenrpauuer 20 r/aM® go nosiBJieHHS PO30-
BOH OKPAacKH, YCTOHUUBOH B TeueHue 2 MuH. MI36HITOK MapraHIOBOKHC-
JIOrO KaJjiusi BOCCTAHABJUBAIOT |—2 KamjisMH pacTBopa a30THCTOKHUC-
JIOTO HATPHA J0 HCUE3HOBEHHS] PO30BOH OKpacku, mpubamiasior 20 cM?
pactBopa MoueBMHH, 25 cm?® cepuoit kucaotwl (1:1) (mpu sToMm crped-
Ka MHJJHBOJILTMETPA BO3BpallaeTcs B HCXOJHOe TOJOXKEHHEe) H THT-
PVIOT pacTBopoM coau Mopa, npubaBaasg no KaljaaM Kak IPHBEAEHO
Boiule. PasHocTs B o6beMax pacrBopa B GOpeTKe MeXAy NePBHIM H
BTOPHIM THTPOBaHHEM NpPUHUMAIOT 3a 00beM, H3PACXOA0BAHHHH Ha
THTPOBAHHE XPOMA.

34. O6pa6oTKa pe3syJabTaTOB

3.4.1. Ilpu BH3yaJbHOM THTPOBAHHH MAacCOBYW 100 XpoMma (X2)
B [pOUEHTAaX BHUUCASIOT 10 dopMmyne
-K—V1)-100
X, = T(V-K—V;)-1

mn 3
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XeHHas B r xpoMa Ha 1 cm® pacTBopa;
V —o6bem pactBopa coaum Mopa, B3ATHH Aas THTPOBaHUA, CM3;
K — cooTHolleHHe Mex1y pacTBOpaMu coaH Mopa H Maprasuo-
BOKHCJIOIO KaJIHS;
Vi — o6beM pacTBOpa MapraHioBOKHCJOrO KaJHsi, H3pacxo10BaH-
HHIH Ha THTPOBaHHE, cM?;
m — Macca HaBecku npoOHI, T.
3.4.2. TIpn 1OTeHIHOMETPHUECKOM THTPOBAHHH MAacCCOBYIO A0JIO
xpoma (X3) B npoLeHTaX BEIUHCJAAIOT 110 POPMYyJIe:
V. 100
X3= ! Vm »
rae T — MaccoBasi KOHUEHTPaUUs pacTBopa coiu Mopa, BhIparKeHHAR
BT xpoMa Ha 1 cm® pacTBopa;

V — o6bem pactBopa cosm Mopa, H3pacXoL0BaHHBI HA THTPOBa-
HHE, cM3;
m — Macca HaBecKu npobH, T.
MaccoByio goa0 xpoma (X4) B NPOLEHTAxX B cTaJjie H uyryHe, codep-
XKalluX BaHa/HH, BHIUHCASIOT IO (opMYy.Ie

V—Vy)-T-100
Xyem Y=V):

)

rae V — o6bem pactBopa cosu Mopa, H3DacXOJAOBAHHHI HA THTPOBa-
HHe Xpoma H BaHajuda, cM?; :
Vi — o6bem pacTBopa cosu Mopa, U3pacX0oJoBaHHKI HAa THTPOBa-
HUe BaHaAHs, CM?;
T — MaccoBas KOHUEHTpalus coiud Mopa, BHpaXeHHast B T XpOMa;
m — Macca HaBecKH npolH, I.
3.4.3. HopMBl TOYHOCTH M HOPMAaTHBH KOHTPOJISI TOUHOCTH OIpere-
JIEHHS MACCOBOH JOJIM XpOMa IPHBEJEeHBl B TabJaulle.
MeTox MPHMEHSIOT NPH Pa3HOMJIACHAX B OLEHKe KaueeTBa YIMIepo-
AVMCTOH CTAJIH ¥ HeJIeTHPOBAHHOIO UYI'YHA.

4. ATOMHO-ABCOPBILHOHHBIN METO/, ONPEXEJEHHSI XPOMA

41. CynmHOCTh MeTOAA

Meto/1 ocHOBaH Ha H3MEPEHHUH CTeNeHH IOIJIOLIEHHs DPe30HAaHCHOTOo
H3JIyueHHs] CBOGOAHBIMH aTOMaMH XpoMa, o0pasyoUUMHCA B Pe3yJib-
TaTe PacHOBUJIEHHS aHaJM3HPYeMOro pacTBOpPa B IJaMeHH BO3AyX —
alleTHJAEH MJH 3aKHCh a30Ta — aleTHJEH,

42. AntnapaTtypa M pPeaKTHBBH

ATOMHO-a6COPOIHOHHBIA MJIaMeHHEIH cneKTPopOTOMETP.

JlaMIa ¢ IoJIBIM KaTOAOM /s OnpefeieHust XpoMa.
Anernaen no 'OCT 5457—75.
3aKHCh a30Ta.
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AR AR MM ITY WM A AAL A SAAAMRR S ETAERES AEM AT B AR A A AT MV Ay i e
JIOH CO CKaThiM BO3AYXOM.

Kucjora consanass no 'OCT 3118—77 uau no TIOCT 14261—77,
pasbaBiennas 1:1, 0 pacTBop ¢ MaccoBoil KOHIeHTpanHe# 50 r/am3.

Kucisora asotnas nmo 'OCT 4461—77 wuau no TOCT 11125—84.

Kaauii nsyxpomosokucawtit mo 'OCT 4220—75.

Xpoum metannnueckuit mapku X994, X99b, X98,5, X99A(4), X995(4),
X98,5(4) mo I'OCT 5905—79.

CraHmapTHBIE pacTBOPLI XpoMa.

Pacteop A: 2,8290 r Bricywensoro npu 140 °C no noctossHHOH Mac-
CHl JBYXPOMOBOKHCJIOTO KaJHs pacTBOpAKT B 250 ¢M® pacTBopa co-
Jisinoft kucaoTnl (50 r/oM3®) B MepHOi Koabe BMecTUMOCTbI0 | M3, 10-
JHBAIOT 10 METKH PAacTBOPOM COJISIHOH KHCJAOTH H nepeMelluBawT, Pa-
CTBOP A MOXHO NPHUTCOTOBHTHL H3 MeTaJJH4YecKoro xpoma. 1 r meraJ-
JIHUECKOTO XpoMa PacTBOPAIOT NPH HarpeBaHuu B 20 cM?® COJIAHOH KHC-
JIOTHI, OCTOPOXKHO 1O KamnasaMm npubasasgior 1—2 c¢M?® a30THOH KHCJO-
TBl H KHOATAT [0 yIaJeHHs OKHCJOB asoTa. PacTBop oxJaxKpaalor, ne-
PEHOCAT B MEPHYIO KOOy BMECTHMOCTbIO 1 AM?®, JOJNHMBAIOT A0 METKH
sojgoil 1 nepememuBatT. 1 cm® pacrBopa A cogep=xur 0,001 r xpoMma.

PactBop b: 50 cM® pacTBopa A moMellalOT B MepHYIO KoJa6y BMec-
THMOCTbIO | AM3, JOJHBAIOT A0 METKH BOAOH W IepeMelinBampT. 1 cm?
pactBopa b coxepxkut 0,00005 r xpoma.

Ammonnit xaopucteiii no 'OCT 3773—72, pacTBop ¢ MaccoBOH KOH-
genTpamuen 50 r/am3.

JKeneso kapbouuabnoe paamorexHuueckoe no I'OCT 13610—79 u
pacTtBOp ¢ MaccoBofi XoHueHTpaunueit 50 r/aM®: 50 r KapOOHHIBHOTrO
KeJjesa pactBopsior B 400 cM® cossHoii kKucaortw (1:1), satem npu-
6aBJSIIOT 110 KANJASM a30THYIO KUCJOTY O OKOHUAHHs BCIEHHBAHHI,
YOapHBAIOT J0 BJIaXKHBIX cosel, mpubapasiior 40—50 cm® consgHOH KHc-
JIOTHL M CHOBA YIIAapHBAKOT 0 BJAXKHHX coJied, DTy onmepaldio IOBTO-
pator eute pa3. Cousu pacrBopsitor B 100 cM? congrolt kucaoTH (1:1),
OXJNaxaloT, IEPEBOAST B MePHYI0 KoJOy BMecTHMOCTbI0 1 AM2, n0BO-
ISIT 10 METKH BOJOH, mepeMellMBalOT H (HJABTPYIOT PacTBOp uepes
$HILTP cpenHell NJIOTHOCTH.

43. [TogroroBKa npubdopa

TMoaroToBKy npu6opa X aHalH3y NPOBOAAT B COOTBETCTBHH C INPH-
JaraeMoil K HeMy HHCTPyKimuel. Hacrtpausawr cnekrpopoToMerp Ha
pesoHaHcHYy©O JuHHo 357,9 HM. [locse BKAKOUEHHs [OJlayM rasa u 3a-
KHraHHS TOPEJKKM PaCHbUIAIOT BOLY B NJaMeHH H YCTAHABJIHBAKOT HY-
JieBoe nokasaHue npubopa.

44 [lpoBegeHnMe aHaJJH3a

44.1. HaBecky cTaJu uJu uyryHa Maccod 1 r (npu mMaccoBod 10-
Jae xpoma ot 0,01 xo 0,10 %) uau 0,5 r (npu MaccoBoi AoJe XpoMa OT
0,1 10 0,2 %), uau 0,2 r (upu MaccoBo#r nose xpoma or 0,2 xo 0,5 %)
rmoMeliaioT B crakan BmecTuMocTbio 100 cM® u pacrTBOpsiOT NMpU Har-
peBaHuH B 15 cM® cONAHON KHCTOTH H 5 cM® a30THOH KHCJOTH. PacTBop
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BLIADHBAIOT JA0OCYXa, OXJaXA2I0T, NIPUJIHBAOT 5 cM3 COJAHOH KHCJO-
Th, 30 cM® BOAH H HarpeBaloT J0 PACTBOPEeHHs codefi. OXJaxKAeHHBIN
PacTBOp NEePeBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTHMOCThI0 100 cM?, npuaKBa-
ot 10 cM® pacTBopa XJIOPHCTOI'O aMMOHHS, JOJHBAIOT /0 METKH BONOI
# TNepeMellHBaloT. PacTBOp QUIBTPYIOT uepe3d cyxoi ¢HALTP «Benas
JieHTa», oT6pachiBasl nepBele JBe OPLHH GHIbTPATA. |

JLJis IPUrOTOBJEHHs: PacTBOPA KOHTPOJLHOIO OMKITA B MEPHYIO KOJ-
6y BMectiMocThi0 100 cM® NPHJIHBAIOT Bce PeaKTHBBI, HCHOJb3yeMble
B aHajJu3e. PacnusIOT B IJaMeHH PAacTBOP KOHTPOJLHOTO OMBITA, a
B3aTeM aHaJH3HPyeMbie PacTBODHI B NOPSAKE VBEJHUYEHHS MacCOBOWR
AOJH XpOMa [0 MOJy4YeHHs cTaOHJIbHBIX MOKA3aHUid 1Js KaXJ0ro pacT-
BOpa.

Tlepen BBeseHHeM B nJaMs KaXXAOTO aHAJH3UPYEMOrO pPacTBOpa
PacOblISIOT BOAY JJsl NIPOMBIBAHUS CHCTEMBI W IPOBEPKH HYJEBOH TOY-
KH.

Hs cpeanero snauenus aGcopOuud KaXXAO0ro U3 AaHaJIU3HPYEMBIX
PacTBOPOB BBIYHMTAIOT cpejHee 3HAauYeHHe abcopOIUH KOHTPOJIBHOTO
OINHITA.

Maccy xpoma HaxomsAT MO IPajdyHPOBOYHOMY rpadukKy.

4.4.2. [Tocrpoenue 2padyuposournozo epapuxa

B ceMp MepHBIX KOJ6 BMecTHMOCThI0 100 ¢cM® npomemawoT no 20,
uin 10 uau 4 cM® pacrBopa KapOOHHJBHOrO XeJse3a (B 3aBHCHMOCTH
OT HaBeCKH CTaJH HJH YyryHa), MPHJAHUBAIOT B IIECTb M3 HHX I0CJIe0-
sareapHo 1,0; 3,0; 5,0; 10,0; 15,0; 25,0 cMm® crangaprHoro pacTBopa B,
yro coorBercTByer 0,00005, 0,00015; 0,00025; 0,00050; 0,00075;
0,00125 r xpoma, npuausarmT 10 cM® pacTBopa XJOPHCTOrO aMMOHHS,
JOJIMBAIOT BOJOH N0 MeTKH H lepeMeluuBaloT, Janbueliminfi Xox ana-
Ju3a npoBoiAT Kak npusefiero B 1. 4.4.1. CeanMas koa6a cayxur
JJid IPOBeJeHHSA KOHTPOJIbHOI'O OMNLITA.

[To rafineHHEIM 3HayeHHAM abGcOpOUHH PACTBOPOB H COOTBETCTBYIO-
IIIHM HM 3HAaYEeHHSIM MAaCChl XpoMa CTPOSIT I'PaLyHPOBOUHBIH Tpaduk.,

45. O6paboTKa pe3yJbTaTOB

4.5.1. MaccoByo moaio xpoma (Xs) B NpoHeHTax BBIYHCASIOT MO
dopmy.ie
m, - 100

m )

Xg=

rje m; — Mmacca xpoMa, HaiZileHHas no rpafiyHpoBOYHOMY IpadHKy, T;
M — Macca HaBecKH NpolHl, T,
4.5.2. HopMBl TOYHOCTH M HOPMATHBH KOHTPOJIZ TOUHOCTH ONpeje-
JIEHHSI MacCOBOH M0JIH XpPOMa NPUBELEHHl B TabOJHILE.
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HH®OPMALHOHHBIE JAHHDbIE

. PASBPABOTAH U BHECEH MHHHCTEPCTBOM HEPHON METANNYPrHR

CCccp

HCNNIONHHUTEJHU

I. K. Hecrepos, kana. texH, Hayk; C. H. Pyaok, KaHja. TexH.
naykx; C., B. Cnupuna, KavA. XuM. HayK (PYKOBOJAHTEJb TE€MBI);

B. ®. KoBaneHko, xaga. TexH. Hayk; H. H. I'pHuenko, Kaux. XuM.
HayK; J1. U. bepesosas; O. M. KupxHep

2. YTBEP)KXAEH U BBEAEH B 1EACTBHE NocrasoBaennem Io-
cynapcreeHHoro komutera CCCP no cranpapram or 25.08.88
Ne 3018

3. BBAMEH IOCT 22536.7—77

4. CCblJ1IOYHDBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHE NOKYMEH-
Thbl

Obo3uauenne HTO, na HoMep nyHKTAa, OC6o3navenne HTO, Homep nyukTa,
KOTOPHI JaHa cChliKa NNOANYHKTA Ha KOTOpH#t AaHa NOANYHKTA
CChlJIKa

rOCT 61—75 2.2, 3.2 FOCT 5839—77 3.2

IOCT 83—79 2.2 F'OCT 5859—78 2.2

I'OCT 435—77 3.2 'OCT 5906—79 42

roCT 1277—75 22 32 IF'OCT 5962—67 22

T'OCT 311877 4.2 I'OCT 6552—80 3.2

roCT 3773—72 4.2 I'OCT 669!{-—-77 3.2

I'OCT 4197—74 3.2 ITOCT 11125—84 22, 32, 42

TOCT 4204—77 2.2, 3.2 I'OCT 13610—79 2.2, 4.2

FOCT 4208—72 3.2 I'OCT 14261—77 4.2

I'OCT 422075 2.2 32,42 ||TOCT 18300—87 22

T'OCT 4233—77 3.2 ['OCT 20478—75 22, 3.2

FOCT 446177 2.2, 3.2, 4.2 )1 FOCT 20490—75 22

I'OCT 5457—75 4.2 TOCT 22536.0—87 1.1
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