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MEXTOCYJTAPCTBEHHEB N CTAHIAPT

TA3BI ¥YTUIEBOJOPOJHBIE CKNAKEHHBIE

PacueTHniii MeTon onpeaeJeHuA IJI0OTHOCTH H FOCT
JABJIeHHS HACBINMEHHBIX NMApOB 28656 90

Liquefied hydrocarbon gases.
Calculation method for density and saturated vapours pressure

MEKC 75.160.30
OKCTV 0209

Mara seegenns 01.07.91

HacTtogmmii cTaHTAPT PACHPOCTPAHASTCA HA YTTEBOTOPOIHEIE CRKIDKEHHEE TA3H, COIepsKalHe
yrneponopoisl Cy—Cg, W YCTAHABIMBACT DPACYCTHLIC METOABI OIMPEIETICHAS ITUIOTHOCTH W JIABICHHA
HACHIIEHHEIX TTIAPOB.

PacueTHEII MeTOI ONpenecHHs TUIOTHOCTH MOXET OBITh MPAMEHEH U ITUPOKOM GPakHH JTeTKHX
VIIEBOIOPOTOB.

(Mavenennaa pexagnoms, Fam. Ne 1).

1. METO/J OIIPENEITEHNA IUVIOTHOCTH

1.1. IIoTHOCTE BBHMHCIAIOT 110 KOMIIOHEHTHOMY COCTABY, ONPEIeIcHHOMY XpOMATOrpahuIecKHM
metomoM 1o TOCT 10679, 1 IIIOTHOCTH HHIMBHIYATLEHEIX YTIEBOTOPOIOB, BXOMSIINX B COCTAB CXIDKEHHEIX
rasoB IpH JAHHOH TeMIepaType.

1.2. IImoTHOCTH HHIHMBHIYAIEHEX YIICBOIOPOIOB B JKHIKOM COCTOSHHH B 3aBHCHMOCTH OT TEMIIC-
paTypH MPUBSICHE B Tadn. 1 (mpumoxcHHACS 1).

IImoTHOCTE HPH TAHHOH TEMIIEPATYPS BHYMHCIAIOT HHTEPIOTHPOBAHHCM TaOMHYHLIX 3HAYCHHI
TUIOTHOCTEM, COOTBETCTBYIOIIMX TeMIIepaTypaM, OIITKaHIINM K JaHHOI.

1.3. IIIOTHOCTE YIIEBOIOPOTHOTO CKIKEHHOTO Ta3a (p), KT/M3, BEMUCIIIOT 0 (GOpMYIe

100 (1)

roe X, — Maccosasl MO i-T'0 KOMITIOHEHTa, %;
p; — TDIOTHOCTE {-TO KOMIIOHEHTA TIPH TaHHOHM TeMITeparype, KI/M;
A — YHCI0 KOMIIOHCHTOB CXKHKSHHOIO Tasa.
Pesynerar OKpYIIGIOT DO TPETRCH 3HAYAINCH HMHQPEL.

2. METO/I OIIPEJEJTEHHAA JTAB/IEHHUSA HACBIINIEHHLIX TTIAPOB

2.1. JlapmeHWe HACHIIEHHKX TAPOB BEMUHCIAIOT MO KOMIIOHEHTHOMY COCTABY, OMpeaeleHHOMY
xpomaTtorpachimraeckuM MetomoM, o F'OCT 10679 U yTHTHBHOCTH YINIEROAOPOIOB, BXONSNIMX B COCTAR
CKIDKEHHEIX TA30B TIPH 3aMaHHOH TeMIIepaType.

2.2. ABCOTIOTHOS JaBICHAC HACHIIICHALIX MApoB () CKHKCHHEIX TA30B B MCTalacKaNaX BEYHCIIAIOT
MeTONIOM TIOCIeOBATSIILHOTO TIPHUOIKEHNS, 33aBasCh MPON3BOIBHEMH 3HAYSHHAMHA aBCOTIOTHOTO JaB-
JIEHHSA HACBIIICHHBIX I1APOB CKWAXKCHHOIO Id3a IIPH 33IaHHOH TeMIleparype, 1o (opMyie THHEHHOH
WHTEPITPETATTHHT

Hananwne odunmansnoe ITepeneuyaTka Bocnpelnena
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IroCT 28656—90 C. 2

AP (2)

P=P +(P] —PZ)W,

rme P/ — MEHBIICE 33IaHHOC abCOMIOTHOS TABICHNS CXKIDKCHHOTO rasa, MIla;

I
P " — donbuiee 3a0aHHOE a0CONIOTHOS MABICHHE CXKHKCHHOTO rasa, Mlla.

AP =P, —P/ (3)

APZH — PGH _ PZH, (4)

rae P(}’ H ‘P(}” — abCOTIOTHEHIE JABIICHH HACBIIIECHHBIX MapoB CXMXKCHHBIX Ta30B, DPACCHYHTAHHEIC IIO
dropmymne, MIIa (5)

P,=xX f, (5)

Ime X, — comepkaHWe -0 KOMIIOHEHTA B CXKIDKEHHOM Ta3€ B MOJBHBIX JONSIX;
J; — QYTUTHBHOCTL #-TO KOMIIOHEHT4 B CXWXeHHOM rase, Mlla, ompeneneanas mo Ttabdn. 2—9
(TIpHIOKeHWE 2).
Ecn P, = P, 10 pacyer cumtaercs 3akoH4YcHHBIM. Llpu P> P, sanatores sHadenuem P >P, 1pH
Fy<P, zamaiorca 3Ha4cHHEM P <P ¥ MOBTOPAIOT PacyeT.

HaBncHHAE HACHINCHHEIX MAPOB CKIDKCHHEX Ta30B MOXHO MOIYYHTH C TOCTATOYHON TOYHOCTHEO MO
dopmyre (5).

INpumegarnme. [IpH BEIIONHEHHN PACIETOR, CBI3AHHbIX C EPEBOIOM KOMIIOHEHTHOIO COCTARA I3 MACCOBBIX
B MOJAPHBIE W 0OPATHO, PEKOMEHYETCHA MOTL30BATHCH CIPABOYTHON MHTEPATYPOIA.

2.3, JIns BREMHCICHWST U3ORITOTHOTO TABICHUST HACKIIICHHBIX TIAPOB CKIGKEHHOTO TA32 TOTYIeHHOS
pacueTHOe JaBleHe yMeHbmawT Ha 0,1.

2.4. Tlpw onpejieleHWH MACCOBOM JTOIM METAHA M 5TAHA B CKHIXEHHOM rase ¢ MmorpenHocTrio 0,1 %
(110 Macce) B COOTBETCTBHH C IMPEICIOM OBHAPYKCHHSI XpoMaTorpadHdecKoi MCTOOHKH, TAHHEH MCTOIN
MO3BOJMAET BEMHCAATE TaBIeHHEe HACKIINEHHEIX MAPOB CXKIKEHHEBIX TA30B ¢ MOTPEIIHOCTRI0 He Bonee 2,5 %
{oTH.).

2.5. B T1abm. 2—9 (mpunoxkenwe 1) MpHBeIeHE 3HAYEHHST (GYTHTHBHOCTH KOMIOHEHTOB CXIDKEeHHEIX
rasoB npH temieparypax muayc 20 °C, Munyc 35 °C, munayc 40 °C u mroc 45 °C.

2.6. Ilpumepnl pacyeTa JaBICHNA HACHIIICHHBIX [IAPOB CKIDKCHHEBIX M'A308B [IPHUBSICHL B Tadn. 10—13
(CM. TIPHIIOXKCHHE 2).

2.6.1. 1Ipu pacderc TaBICHHA HACHIICHHEIX [TAPOB CKHKCHHBIX Ta30B MPH OTPHIATCILHEIX TSMIIC-
parypax NPHHAMAIOT ABa ONWKaHIINX 3HAYCHWS NaBICHHSA 0 TadnuIe QYrHTHBHOCTH.

Pesynerar pactera oKpyIIIOT 0 BTOPOH 3HAYAIIEH ITHQPHL.
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IIpodansicenue madn. 1

IITOTHOCTE, KT/M°
Temmeparypa,
°C 1,2-MeTwun-
i e — n-Tlpormu- S p—— 1,4-Hemeermon- | 1,3-Hemetoor- | 1,2-dumerior-

UMK IOTIEHTAH benHson DeHson beH3on

UEHTaH HHC
—50 8423 758,1 833,4 928.8 920,9 922.7 938,7
—45 838.3 754,2 829,4 924.6 916,6 918,35 9346
—40 8343 750,4 8254 920,1 912,5 914.,5 930,5
—35 830,2 746,35 821,4 915,8 908,2 9104 926,4
—30 826,2 742.,6 817,3 911,3 904,0 906,2 922,72
—25 822,1 738,6 813,2 906,38 899.7 902.0 918,0
—20 818,0 734,7 809,1 9024 8954 897.8 913.8
—15 813.9 730,7 805,0 898.0 891,1 893,06 909,6
—10 809,8 726,7 800,9 893,5 886,8 889.4 905,4
—5 805,7 7228 796.8 889.0 882,53 885,2 901,2
0 801.,6 718,8 7927 8846 878,2 881,0 897.0
5 797.5 714,8 788,06 880,2 873.,9 876.8 892.8
10 793,4 710,7 784,5 875,7 869.6 872,06 888.,6
15 789.3 706,6 780,4 871,4 863,3 868,4 884.,4
20 785,2 702,6 776.,3 867.0 861,0 864.,2 880,2
25 781,1 698,4 772,3 862,06 856,7 859.9 876,0
30 777,0 694,3 768,1 8583 852,5 855,0 871,9
35 772,6 690,2 764,0 853,8 848.0 851,3 867,6
40 768,7 686,0 759.8 849,4 8437 847.0 863,4
45 764,5 681,8 755,6 8449 8393 8427 839,1
50 760,3 677,6 7514 840,4 8349 838.4 8548

(Uamenennaa penagoms, Fam. Ne 1).

Taenuoa 2
DYyrUTHEHOCTh NAPOB YINEBOAOPON0B npu Temueparype 45 °C
ﬂaﬁﬁaﬂe’ CH, Colg CyH,y C3Hy CiHg | mGyHyy | uCyHyy | CuHg | nCsHy, | uCsHy, | Cstyy
0,1 13,2 4,0 5,6 1,25 1,50 0,55 0,41 0,36 0,20 0,13 0,17
0,5 14,0 4,2 5,7 1,37 1,55 0,60 0,45 0,41 0,21 0,15 0,19
1,0 15,0 4,4 6,2 1,45 1,65 0,66 0,48 0,45 0,24 0,17 0,21
L5 15,5 4,7 6,5 1,53 1,73 0,69 0,51 0,48 0,26 0,18 0,23
2,0 16,4 5,0 7,0 1,68 1,92 0,76 0,56 0,54 0,28 0,20 0,24
2,5 17,5 5.3 7.3 1,74 2,00 0,83 0,63 0,55 0,30 0,22 0,25
3.0 18,0 5.4 7.8 1,92 2,16 0,90 0,66 0,60 0,33 0,24 0,29
Tadnauma 3
MYIUTHEHOCTL TAPOB YLAEBOAOPOIOB Npu Temneparype munye 20 °C
'HaBﬁ%m’ CH, CoHe CoH,y C3Hy CiHg | nCyHyy | vCHyy | CuHg | uCsHy, | HCHy, | CsHyy
0,05 15,0 1,40 2,50 0,260 0,33 0,075 | 0,0450 | 0,060 | 0,0130 | 0,0090 | 0,009
0,1 13,0 1,15 2,10 0,235 0,28 0,068 | 0,0425 | 0,054 | 0,0125 | 0,0089 | 0,011
0,5 11,5 1,15 2,00 0,245 0,29 0,075 | 0,0435 | 0,062 | 0,0150 | 0,0103 | 0,013
1,0 9.6 1,16 1,90 0,250 0,26 0,079 | 0,0500 [ 0,064 | 0,0150 | 0,0115 | 0,014
1,5 10,5 1,26 2,10 0,277 0,32 0,090 | 0,0585 | 0,075 | 0,0188 [ 0,0140 | 0,018
2,0 11,0 1,40 2,30 0,300 0,37 0,106 | 0,0680 [ 0,088 | 0,0220 | 0,0160 | 0,022
2,5 11,7 1,57 2,55 0,350 0,41 0,123 | 0,0800 | 0,100 | 0,0270 | 0,0193 | 0,025
3.0 12,5 1,74 2,82 0,390 0,45 0,138 | 0,0900 | 0,144 | 0,0315 | 0,0222 | 0,029
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Tabnuua 4
D YrUTHEHOCTH NAPOE YINEROAOPOIOB Npu Temneparype munye 35 °C
ﬂaﬁ%}?c’ CH, C,Hg CH,y C;Hg CiHyg | uCHyy | uCHyy | CuHy | mCsHyy | uCHy,y | CoHyy
0,05 12,50 0,950 1,63 0,140 0,175 0,038 0,020 0,029 0,006 | 0,0035 | 0,0049
0,1 10,50 0,760 1,50 0,130 0,150 0,034 0,019 0,027 0,005 | 0,0033 | 0,0048
0,5 8,75 0,775 1,45 0,137 0,170 0,040 0,021 0,032 0,006 | 0,0047 | 0,0065
1.0 8,00 0,790 1,35 0,140 0,175 0,042 0,023 0,034 0,007 | 0,0048 | 0,0067
L5 8,70 0,870 1,50 0,165 0,195 0,048 0,029 0,039 0,008 | 0,0060 | 0,0078
2,0 9,40 0,900 1,60 0,192 0,220 0,058 0,036 0,046 0,011 | 0,0076 | 0,0102
2,5 10,25 1,030 1,80 0,223 0,250 0,070 0,043 0,055 0,013 | 0,0092 | 0,0125
3,0 10,50 1,170 2,01 0,255 0,294 0,080 0,048 0,063 0,015 | 0,0108 | 0,0149
Taénwma 5
D YrUTHEHOCTH NAPOE YIAEROAOPOIOB Npu Temnepatype munye 40 °C
ﬂaﬁﬁfw’ CH, C,Hg CyHy C;Hyg CiHg | mCyHyg | HGHg CyHg uCsHyy | ®CsHyy | CsHyg
,05 11,0 0,750 1,45 0,120 0,15 0,029 0,017 0,023 | 0,0043 | 0,0025 | 0,0037
9.4 0,670 1,30 0,100 0,14 0,026 0,015 0,021 | 0,0039 | 0,0024 | 0,0033
8.5 0,675 1,25 0,110 0,14 0,032 0,018 0,024 | 0,0046 | 0,0032 | 0,0046
7,6 0,380 115 0,115 0,14 0,033 0,020 0,025 | 0,0054 | 0,0036 | 0,0050
7.8 0,750 1,35 0,141 0,16 0,039 0,024 0,030 | 0,0069 | 0,0046 | 0,0063
8,6 0,840 1,48 0,160 0,19 0,046 0,029 0,036 | 0,0088 | 0,0056 | 0,0076
9.5 0,925 1,63 0,185 0,22 0,055 0,034 0,044 | 0,0100 | 0,0075 | 0,0093
Tadcnumna 6
DYyrUTHEHOCTH NAPOB HEMPEAENbHLIX YIIEBOI0POA0OE npu Temneparype 45 °C
Hagnenue, Iporamer MemmnaneTies PINGi:c i3
MTla AneTieH (asmer) (upormH) (byramen-1,3)
0,1 6,00 0,980 0,76 0,43
0,5 6,25 1,100 0,85 0,49
1,0 6,90 1,150 0,90 0,54
L5 7,05 1,230 0,93 0,57
2,0 7,38 1,340 1,04 0,62
2,5 8,00 1,675 1,10 0,67
3,0 9,30 1,590 1,17 0,72
Taonumoa 7
DYrUTHEHOCTL NAPOB HENPeJeNbHbIX YIAEBOJOPOAOE NpH TeMnepatype munye 20 °C
Hagnenue, IporameH MemmnaneTies PINGizic 3w
MIla ALCTIICH (ammeH) (rIporms) (6yrammen-1,3)
0,05 2,5 0,190 0,120 0,059
0,1 2,20 0,165 0,104 0,049
0,5 2,30 0,175 0,115 0,058
1,0 2,10 0,170 0,125 0,060
1,3 2,40 0,200 0,143 0,068
2,0 2,64 0,230 0,168 0,080
2,5 2,75 0,270 0,195 0,090
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TabGnuma 8
DYIHTHEROCTD DAPOE HENPEJENbHBIX YIICKEOIOROI0B NP TemnepaType munye 35 °C
Hasmenue, IIpomamen MeTHnanermwieH Nt

MIla AneTinien (ammer) (rpormam) (6yramien-1,3)
0,05 1,80 0,090 0,070 0,026

0,1 1,50 0,082 0,057 0,025

0,5 1,70 0,090 0,063 0,029

1,0 1,35 0,095 0,065 0,031

1,5 1,64 0,113 0,078 0,038

2,0 1,76 0,130 0,092 0,042

2,5 1,95 0,150 0,105 0,048

Tab6nruma 9

DYrUTHEHOCTHL NAPOE HENPE/ENLHLIX YIICEOJOPOAOR npu Temnepatype munye 40 °C

Hasrenne, IpomamueH MeTrnanermwiex JuBrHint

MIa AneTiies (amteH) (TIpormH) (Gyrammen-1,3)

0,05 1,55 0,075 0,048 0,020

0,1 1,45 0,068 0,045 0,018

0,5 1,50 0,085 0,035 0,022

1,0 1,35 0,081 0,052 0,023

1,5 1,47 0,093 0,062 0,027

2,0 1,60 0,110 0,078 0,035

2,5 1,78 0,130 0,088 0,040

ITPHIOXEHHE 2

ITPUMEPBI PACYHETA JABJIEHW A HACBIIIEHHBIX TIAPOB
Temneparypa 45 "C

Tabnwuma 10

MonapHbIi J mpu , £ mpn ”
KommioHeHTED cocras, X, P/ =10 Mlla X1 P/ =15 MIla X5
CaHs 0,0322 4,40 0,1417 4,70 0,1513
CsHsz 0,3291 1,45 04772 1,53 0,5035
C3Hg 0,2643 1,65 0,4361 1,73 0,4572
wCqHig 0,1664 0,66 0,1098 0,69 0,1148
uC4Hio 0,2080 0,48 0,0998 0,51 0,1061
Py = 1,2646 Py =1,3329
A PZ' = PG’—PZ’ = 1,2646—1,0 = 0,2646
A PZ" = Py"— Z" =1,3329—-1,5= —0,1672
P=P/+(P"—P]) £ =10+ (L5— LD 0,2646 = 1,31 MIIa,

AP —AP”

Pypg = 1,21 MTla

103
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Temneparypa munyc 20 °C

Tadonuma 11

M oJTApHELT 77 pm , S mpu "
KomrosenteL cocras, X, Z0,1 MITa X Ji P 20,5 MITa X1
CoHg 0,0374 1,150 0,0430 1,150 0,0430
C3H;s 0,3880 0,235 0,0912 0,245 0,0951
C3Hg 0,4065 0,280 0,1138 0,290 0,1179
nCaHio 0,1123 0,068 0,0076 0,075 0,0084
uCaHio 0,0077 0,0425 0,0003 0,0435 0,0003
CaHs 0,0481 0,0540 0,0026 0,0620 0,0030
Py = 0,258 Py = 0,268
AP =P/—P=0258—0,1 =0,158
AP = FPy— P”=0268 0,5=—0,232
P=P/+(P/"—P]) : =01—(05—01)L§8=0262MH3
¢ Ve AP’ AP v ’ 10,158 - (-0,23y ’
Ps=10,162 MIla
Taénumuma 12
Temnepatypa munyc 35 °C
MoaapHbrit f pH ’ S ipn -
KoMmoHeHTs coctas, X, Z'0.1 MIla X5 Pr 205 Mk X f
CaHg 0,088 0,760 0,057 0,775 0,068
C3Hgz 0,806 0,130 0,105 0,137 0,110
uCqHio 0,053 0,034 0,002 0,040 0,002
nCaHjo 0,053 0,019 0,001 0,021 0,001
Py =10,175 P =0,181
AP =P/—P=0,175-0,1 = 0,075
AP"= P/ —P"=0181-05=-0,319
AP’ 0,075
P=P+(P"—P))——=—— =0,1 + (0,5 — 0,]) ———"——=10,176 Mlla,
RACE 2 AP -AP” ( ) 0,075 - (-0,319) 4
Pog = 0,076 MTla
Tabnuma 13
Temnepatypa munyc 40 °C
Monsprsit 7 Tipm , /7 rpm >
Konmorerrr coctas, X, P’ =0,05 MTTa X1 P”=05 MITa X5
CoHg 0,1150 0,750 0,0862 0,675 0,0776
C3H;s 0,8330 0,120 0,0999 0,110 0,0916
uCaHie 0,0220 0,029 0,0006 0,032 0,0007
uCqHig 0,0300 0,017 0,0005 0,018 0,0003
Py =0,1872 Py’ =0,1702
A PZ’ = Py— = 0,1872—0,05 = 0,1372
AP/ = Py'—P) =0,1702—0,5 = —0,3298
AP’ 0,1372
P=pP P —P)——— =10,05+(0,5—0,05 2 = 0,18 MIIa,
et (E Z)APZ’—APZ" ( ) 0,1372 — (-0,3298) &
P = 0,08 MlIla.
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NHOOPMAITHOHHBIE JAHHBIE

1. PASPABOTAH U BHECEH Bcecoo3npM HayaHO-HCCICTOBATEILCKHM HHCTHTYTOM YLJICBOAOPOAHOTO

ceipest (BHUMYC)

PA3ZPABOTYHNKHN

A. M. Mazrapog, 1-p TexH. HayK; A. I1. baxaxonor; H. B. 3axapopa, KaH1. X1M. HAYK ( PYKOBOITUTENH
temil); ®. A. Carpyraunosa; B. A. Cepomrran

2. YITBEPXJIEH 1 BBEJIEH B JIEMCTBUE Iloctanosnennem Tocynapersendoro komarera CCCP no
YIpABICHUIO KAYeCTBOM NMPOAYENAH H cTanaapram ot 04.09.90 Ne 2499

HMamenenme Ne 1 npansaTo MeRrocyaapcTBeHHBIM COBETOM MO CTANMIAPTHIALMH, METPOJIOTHH H CepTH(HKA -

mEA (npotokoa Ne 15 or 28.05.99)

3a TIPUHATHAC U3MEHCHMA TIPOTOJIOCOBATHN!

Harmenopanie TOCymapcTBa

Harmeroparre HAIMOHATBHOIC OPraHa II0 CTaHIAPTMI3AIII

Azepbaiimxanckas Pecriyonnka
Pecnybnuka Apmenng
Pecnybnuka benapyce
Tpysus

Pecryonuka Kazaxcran
Keiprerckas Pecrvonmka
Pecnybnuka Monmosa
Poccuiickas Mexeparrus
Pecryonuka Tamxkukicran
TypkmenicTan
Pecniybnuka Vabekucran
Vxpanna

3. BBEJEH BIIEPBBIE

A3roccTannapT

APMTOCCTaHAAPT

Toccranaapr Pecniybnuku benapych
I'pyscranmapr

T'occranmapr Pecnivonuku Kasaxcran
Kripremkeranoapt

Monposacranaapt

T'occranmapr Poccru
TanmxukroccrangapT
I'nagrocmncnexiins «['ypKMeHCTAHIAPTIIAPET>
VaroceTanaapT

Toccranmapt YrpanHbL

4. CCBIIOYHBIE HOPMATHBHO-TEXHUYECKHWE JOKYMEHTEI

Obosnavermie HT/, 1a KOTOPEIA DaHa CCHUTKA

Homep myukra

TOCT 10679—76

1.1; 2.1

5. OrpanudeHHe CPOKA JeMCTBHA CHATO MO NMPoToRKoaAy Ne 5—94 MexkrocyaapcTBeHHOTO COBETA MO CTAH-
Aapruzanmu, MeTpoioran u ceprupukanmn (MYC 11-12—94)

6. MU3JJAHHUE c Navenenaem Ne 1, yrpep:aeHaniM B asrycre 1999 r. (MYC 11-99)
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